Tolfraedi lll Préfspurningar i Tolfraedi 1l

Eftirfarandi er yfirlit yfir spurningar sem notadar hafa verio i préfum namskeioinu.

Verkefni sem eru pess edlis ad pau myndu adeins birtast i heimapréfi eru audkennd
med JH. Almennt eru petta pau verkefni sem krefjast adgangs ad tolfreediforritum eda
mikilla Gtreikninga.

Pessum préfspurningum er setlad ad gefa pér gott yfirlit yfir bao hvernig spurt er a
préfum namskeiosins. Allar pessar spurningar hafa verid notadar og geetu verid notadar i
profum namskeiodsins pvi sjalfur leita ég stundum fanga i pessum lista.

Ef b1 séro einhverja spurningu sem pu telur ao eigi ekki heima hér, sé i 6samreaemi vio
nuverandi lesefni eda villandi ao 60ru leyti, vinsamlega hafou samband svo ég get tekio
afstoou til pess hvort eigi ad fjarleegja hana.

1. Hvada eiginleika metur summa kvadrata i dreifigreiningartoflu?
2. Hvaoa steerd metur medalsumma kvaorata leifar, MSE, i dreifigreiningartoflu?

3. Notadu gagnasafnio ex10_013.sav. I

1.  Breyttu hallanum fyrir Skakka turninn ar tiundu hlutum Gr millimetra i
sentimetra umfram 2,9 metra.

ii.  Notadu aofallsgreiningu til ad spa fyrir um halla turnsins fyrir arin 1990, 2010,
2030 og 2050. Gefou upp videigandi 6ryggisbil. Tilkadu nidurstéournar og
tilgreindu pa heildarmynd sem nidurstéour og 6ryggisbil gefa.

4. Hver er munurinn 4 leif (residual) og villu (error)? Hvada krofur eru geroar til
villunnar i aofallsgreiningu? Hvaoa krofur eru gerdar til leifarinnar?

Normal Q-Q Plot of Studentized Deleted Residual

Expected Normal Value

o 1
Observed Value

5. Hvaoa fravik—ef einhver—fra forsendum aofallsgreiningar synir pessi mynd?

ANOVA
Sum of Mean
Model Squares ddf Square F Sig.
1 Regression 1302,08 T | o | | e
Residual 961,00 36
Total 37

6. Ipessa dreifigreiningart6flu vantar mikio af upplysingum. Settu réttar upplysingar i
alla reitina sem hafa punktalinur i stad talna.

7. Gerou rao fyrir ao pua viljir athuga tengsl hjiskaparstoou (einhleypur, i samb0) og
starfsaldurs (I &rum) vid heildarlaun starfsmanna stérs sveitarfélags. Utskyrou med
tilbiinum deemum sem tilgreina launamun eftir hjaskaparstoou, starfsaldri eda eftir
baoum breytum samtimis hvernig linuleg tengsl beirra vid heildarlaun settu ao
birtast.

8. I skilaverkefni 2 var hallastudullinn fyrir heilasteerd (MRIPix) jafnt og 0,00012 pegar
han var eina frumbreytan en heekkaoi upp 1 0,00021 pegar likamsha0 var einnig
inni i likaninu. Hvad er 4 sey0i: (a) Hvers vegna er hallastudullinn tvofalt heerri 1
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Préfspurningar i Tolfraedi lll 2

sidara tilvikinu og (b) ndkveemlega hvada merkingu hefur hallastudullinn i hvoru
tilviki fyrir sig?

Hvaoa ahrif hefur pad réttmeetri nidurstadna aofallsgreiningar ef frumbreyturnar
eru allar meo miklum gélfthrifum (ceiling effect), dreifing peirra mikio skekkt og meo
morg fraviksgildi (fravillinga)?

Hversu hatt parf R? a0 til a0 eitthvao sé a0 marka niourstoou aofallsgreiningar?

Hvaoda nulltilgatu athugar Prof Levenes, nakvaemlega hvaoa forsendu
dreifigreiningar tengist hin og hvaoda adrar aoferdir er meelt med ao nota til ad
kanna pa forsendu?

A hvern hatt gefur F-prof dreifigreiningar takmarkadar upplysingar um meoaltol
hopanna 1 pyoi? Hvernig ma bregoast vio pvi?

Hver er meginmunurinn a fyrirfram (a priori) og eftir a (post hoc, multiple
comparisons) samanburdum? Hvaoda ahrif hefur pessi munur 4 tioni
hofnunarmistaka (Type I error rate)?

| hverju er aoferd Bonferronis f6lgin og hvada vanda er henni stlad ad leysa?

Hvao nakveemlega felst i samvirkni (interaction) tveggja frumbreyta? Komdu einnig
meo skyrt deemi um samvirkni par sem pu skyrir nakvaemlega hvers vegna petta er
samvirkni en ekki meginhrif (main effect).

Hvad nakvaemlega er fylgnileif (residual correlation) i pattagreiningu og ad hvaoa
leyti og hvernig er heaegt ad stydjast vio hana vid Grvinnsluna?

Veentigildi normaldreifingar

Stéolud leif

Hvaoda fravik—ef einhver—fra forsendum dreifigreiningar synir pessi mynd?

Seektu skrana egl3_011.por i heimapréfsméppuna i Uglu. Petta eru gégnin sem voru
notud 1 deemi 13.8 1 békinni. Lestu vel lysinguna a gégnunum i bokinni (bls. 813).
Lestu gognin inn i SPSS med pvi ad nota File/ Open / Data... Par undir Files of
type velur b sSPSS Portable (‘.por). I
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Estimated Marginal Means of hr

—— Contra
\ — Rumers

Estimated Marginal Means

FFFFF

gender
1.  Endurgerou myndina sem er hér fyrir ofan.

1.  Talkaou nidurstédurnar sem sjast 4 myndinni i samreemi vid lysinguna a
gagnasafninu 1 békinni.

Hvaoa upplysingar gefur R? i aofallsgreiningu?

Nefndu prjar mikilvaegar forsendur adfallsgreiningar og gerou grein fyrir pvi hvernig
sé best a0 kanna hvort vidkomandi forsendur séu fyrir hendi?

Hvao nakvaemlega er misleitni (heteroscedasticity) og hvada adferoir henta best til ad
meta hana 1 tvihlida dreifigreiningu?

Hvada hlutverki gegnir sntiningur (rotation) i pattagreiningu? Hver er munurinn a
hornréttum (orthogonal) og hornskokkum (oblique,; nonorthogonal) sniningi.

Seektu skrana CSData.por 1 heimapréfsmoppuna i Uglu. Lestu vel lysinguna a
gognunum i bokinni (bls. D2). Lestu gégnin inn 1 SPSS med pvi ad nota File/
Open / Data... Par undir Files of type velur bt SPSS Portable (‘.por). K

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 26,303 2 13,151 26,626 ,0002
Residual 109,160 221 ,494
Total 135,463 223

a. Predictors: (Constant), satm , hsm
b. Dependent Variable: gpa

1.  Framkvaemdu aofallsgreiningu par sem GPA er fylgibreytan og SATM og HSM
eru frumbreytur. Pu att a0 fa m.a. téfluna hér fyrir ofan. Berou pinar
nidurstéour saman vio hana og gakktu Gr skugga um ao pa hafir framkvemt
urvinnsluna rétt.

1.  Gefou upp aofallsjé6fnuna eins og hiin er metin af forritinu.

1i. Talkaou alla hallastudla. (a) Segdu hvao peir merkja nakvaemlega svona
tolfreedilega séo. (b) ﬁtskyréu med mannamali hvad nidurstéournar pyoa.

iv. Reiknaou 95% oryggisbil fyrir hallastudlana. (a) Hvada alyktanir getur pta
dregio um ahrif HSM? (b) En um SATM?

v. Segdu a einféldu mannamali hvad nidurstédurnar pyoa? Midaou vid ad amma
bin myndi skilja pig.

A gleerunni Tulkun hallatalna i Marghlida adfallsgreiningu stendur
eftirfarandi: ,,Ahrif einkunna i visindum og ensku eru ekki marktaek. Pau eru einnig
litil, jafnvel pétt horft sé til efri marka 6ryggisbilanna.” Hvao i 6sképunum er att vio?

1.  Halltélurnar eru 6marktaekar og pvi skyldi ég pa skoda éryggisbilio?
1. Hvaoda mali skiptir pad ao efri mork 6ryggisbilanna séu lag?
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25. A gleerunni Mynstur medaltala i Einhlida dreifigreiningu stendur eftirfarandi:
»Allsherjarpréfio i dreifigreiningu segir ekkert um mynstur medaltala, p.e. hver
pbeirra séu 6lik og hver eins.“ Petta er nu allt frekar dularfullt.

1. Hvaoa allsherjarpréf er petta?
1. Hvers vegna segir pad ekkert til um mynstur medaltala?
1i. Hvao getum vio gert ef vio viljum vita hvert mynstrio er?

26. Seektu skrana egl3_011.por i heimapréfsméppuna i Uglu. Petta eru gognin sem voru
notud i deemi 13.11 1 bokinni. Lestu vel lysinguna & gognunum 1 bokinni (bls. 784).
Lestu gbgnin inn i SPSS med pvi a0 nota File/ Open / Data... Par undir Files of
type velur bt SPSS Portable (‘.por). K

Normal Q-Q Plot of Studentized Residual for hr

Expected Normal

o
Observed Value

1.  Framkvaemdu tvihlida dreifigreiningu og endurgerdou myndina hér fyrir ofan.

1. Tualkadu myndina med sérstakri aherslu a pao hvort forsendur Grvinnslunnar
séu til stadar.

27. Saktu skrana CSData.por 1 heimaprofsmoéppuna 1 Uglu. Lestu vel lysinguna 4
gognunum i bokinni (bls. D3). Lestu gbgnin inn i SPSS meod pvi ad nota File/
Open / Data.. Par undir Files of type velur pt1 SPSS Portable (‘.por).

ANOVAP
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 26,303 2 13,151 26,626 ,000@
Residual 109,160 221 ,494
Total 135,463 223

a. Predictors: (Constant), satm , hsm
b. Dependent Variable: gpa

1. Framkvemdu aofallsgreiningu par sem GPA er fylgibreytan og SATM og HSM
eru frumbreytur. Pu att ad fa m.a. téfluna hér fyrir ofan. Berou pinar
nidurstéour saman vio hana og gakktu ar skugga um ao p hafir framkvemt
arvinnsluna rétt.
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ii.  Gerou mynd eins og pessa hérna. Linan er buin til meo pvi a0 bidja um Loess-
linu meo 80% glugga.
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Préfspurningar i Tolfraedi lll 5

| fyrirlestrinum Marghlidoa adfallsgreining er a gleerum 1-4 og 14-15 raett um
sérheef og 6sérhaef ahrif og skilyrta og éskilyrta hallastuodla. Pao er einnig reett
stuttlega um petta efni a bls. 695 1 5. utgafu kennslubdékarinnar. I

1. Utskyréu meo eigin oroalagi hvers vegna éskilyrtur hallastudull HSS 4 gleeru 14
er 0,15 meodan skilyrti hallastudullinn er 0,03.

1. Utskyréu meo eins skyru ordalagi og b getur hvad felst 1 pvi a0 ahrif
sjalfsmyndar sé leiorétt fyrir greind 1 likani 2 4 glaeru 15. Geettu pess a0 nota
pitt eigio ordalag.

| fyrirlestrinum Einhlida dreifigreiningu er fjallad um misleitni
(heteroscedasticity) a glerunni Misleitni og gero grein fyrir forsendum
dreifigreiningar a gleerunni Einhlida dreifigreining. I

1.  Ef alvarleg misleitni veeri til stadar, hvernig myndir pu bGiast vid a0 myndin a
Misleitni myndi lita at? Hvers vegna?

1. Nakvemlega hvaoa forsendu dreifigreiningar skv. Einhlida dreifigreiningu
er brotin ef misleitni er til stadar? Tilgreindu nakveemlega hvao a glerunni
gefur til kynna forsenduna um einsleitni (homoscedasticity).

Lestu vel lﬁsingu 4 rannsokninni 4 6ryggl 4 vinnustad (study of workplace safety)
sem lyst er 1 synideemum (example) 12.3-12.21. Utskyréu si0an eftirfarandi: I

1. Nakvaemlega hvada spurningar préfa samanburdirnir (contrasts) tveir sem lyst
er 1 synideemi 12.17? Svario parf a0 vera a einféldu og skyru mannamdli
(ordinary everyday language, please)!

ii. Hvaoa alyktun get ég dregido um » a grundvelli tolfraediprofsins 1 synidemi
12.20 og 6ryggisbilsins 1 synideemi 12.21? Notaou pitt eigio ordalag, ekki éta upp
ar békinni!

1. Hvaoa kosti hefur pao ad nota slika samanburdi fremur en a0 byggja eingéngu a
allsherjarpréfinu (omnibus test) sem lyst er 1 upphafi synideemis 12.14?

I hvada tilvikum notum vid adferd Bonferronis og nakveemlega hvada vanda er henni
a@tlad ao leysa?

i hverju felst skriduprof Cattells (Cattell’s scree test), hvernig er pad notad og hvaoda
afleidingar hefur pad ef dregnir eru annad hvort feerri eda fleiri paettir (factors)
heldur en skriduproéfio gefur til kynna?

Hverjar eru helstu forsendur (assumptions) dreifigreiningar og hvernig er best ao
kanna hvort peer séu fyrir hendi?

I hverju ndkveemlega felst adferd Scheffé vid eftir 4 samanburdi? Fyrir hvers konar
samanburoi hentar adferdin?

I rannsékn 4 282 konum var athugao hvaoda peettir tengdust anaegju vio likamsraekt.
Fylgibreytan, Anaegja, gat tekio gildin 18 til 136. Frumbreyturnar voru prjar:
Smekkur fyrir ténlistinni (Ténlistarsmekkur) var a kvardoanum 4 til 28; Anaegja meo
leiobeinandann var a bilinu 6 til 42; Samsemd, b.e. hvort vidkomandi fann sig i
likamsraektinni.

Fylgni 4 milli breytanna fjégurra var umtalsvero og 1 6llum tilvikum marktsek med
p<0,05. Hallatalan fyrir Ténlistarsmekk var 1,02, hun var 0,96 fyrir Anaegju meo
leidbeinandann og 0,30 fyrir Samsemd.

[ nidurstédum rannséknarinnar kom eftirfarandi einnig fram: R*= 0,33.

1.  Geturou gefio upp aofallsjéofnuna? Ef svario er jakveett, skaltu gefa j6fnuna sem
svar. Ef svario er neikveett, parftu ad atskyra hvers vegna.

ii.  Allar fylgnitélur voru margteekar. Pyoir pao ad hallastuolarnir séu markteekir
lika? Rokstyddu svarido nakvaemlega.
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1i. Nulltilgatan var ad allar hallatélur veeru nall. Niourstada tolfreedipréfsins var
F=45,64. Gefou upp frigradur profsins, marktekt pess og tulkadu nidurstéouna.

iv. Hve hatt hlutfall af dreifingu fylgibreytunnar ma skyra med frumbreytunum
premur?

Seektu skrana spurning2.sav i heimapréfsmoppuna i Uglu. Pessi skra innheldur
sému gogn—csdata.sav—og eru notuo i fyrirlestrinum Marghlidoa adfallsgreiningu
nema hvao fylgibreytan er ny og heitir nina newy. I

1. Framkvemdu aofallsgreiningu par sem newy er fylgibreytan og HSS, HSE og
HSM eru frumbreytur. Birtu hallastudlana og dreifigreiningartéfluna.

1. Endurgerou helstu myndritin i fyrirlestrinum Marghlioa aofallsgreiningu med
bessum nyju gognum: Kassarit af leif, normalrit af leif og leifarritid eins og a
gleeru 20.

ii1. Tilgreindu fyrir hverja mynd hvaoda eiginleikar villunnar haegt er a0 meta meo
peirri mynd og lystu pvi hvort gégnin standist forsendur dreifigreiningar eins og
peim er lyst t.d. & Marghlioa aofallsgreiningu og a bls. 685 1 5. atgafu
kennslubdkarinnar (ISP) undir fyrirségninni Multiple linear regression model.

Skooadu vel mynd 12.6 a bls. 728 i békinni (einnig birt 4 glaeru 1 1 Einhlida
dreifigreiningu) med hlidsjén af forsendunni um einsleitni (homoscedasticity). I

1. Utskyréu nakvemlega (a) hvao att er vio meo einsleitni, sbr. umraodu a bls.
728-729 og (b) tilgreindu ndkvemlega hvernig einsleitnin birtist 4 mynd 12.6.

ii. Lystu premur meginadferoum vio ad meta einsleitni og utskyrou hvernig
nakvemlega misleitni (heteroscedasticity) sést med aoferounum hverjum fyrir

sig.

Skodadu deemi 12.18 4 bls. 740 i békinni. PG geetir purft ad lesa bladsiournar og
demin 4 undan og eftir einnig. I

Geettu bin 4 villu 1 békinni. Samanburdurinn 4 ad vera svona:

- 1/ = —
clzXSU_;(XUN+XSK)
Peir sem gerdu rannséknina toku eftir pvi ad verkstjérar voru med haestu
nidurstéouna, 6ruggasta vinnuumhverfio. Peir akvaou pvi ad endurtaka
rannsdknina og gera fyrirfram samanburo par sem verkstjérar (supervisors) veeru
bornir saman vi0 hina. Petta rokstuddu peir med pvi ad verkstjorar veeru meo allt
annad vinnuumhverfi en faglerdir og éfaglaerdir, baedi fylgdust peir med og stjérnudu
i stad pess ad vinna verkin sjalfur auk pess sem umtalsverour hluti vinnutimans eru
fundir og skrifbordsvinna.
Nidurstada samanburdarins var teepum 7,9 stig verkstjéorum i hag. Peir birtu
nidurstodu sina svona: ,,Verkstjérar matu vinnuumhverfi sitt 6ruggara (M= 78,8)
heldur en aorir starfsmenn (M= 71,0), #(587)= 3,04. p < 0,01.“ Peir birtu ekki
allsherjarproflé (omnibus test).

1. Utskyréu hvers vegna beir mattu nota fyrir fram (a priori; contrasts) profi i
bessari nyju rannsékn. Gefou skyrt og nakveemt svar.

ii.  Hverjir eru kostir fyrir fram proéfs og hverjir eru 6kostir eftir & (post hoc;
multiple comparisons) profs 1 pessu samhengi?

1. Hvernig stendur 4 pvi a0 peir birta ekki allsherjarprofio, er pad réttmaett?

© 2004-2013 Gudmundur B. Arnkelsson



39.

40.

41.

42.

43.

Préfspurningar i Tolfraedi lll 7

0.4 0.2 0.0 0.2 04
Il
I
0.4 0.2 0.0 02 04
1 Il
[ 4
. \
» /
3 L ]
i

BN

kunn

Ein
L
L

24 26 28 30 32

o
-04 -02 00 0.2 04

T T T T T T T T T T T T
Tolvufreedi  Verkfraedi Annad Tolwufreedi  Verkfraedi Annad Tolwufreedi  Verkfraedi Annad Tolwufreedi  Verkfreedi Annad

L
be
X
33
§9
B

Abalgrein

Skoodaodu vel ofangreinda mynd sem er synideeminu ur fyrirlestrinum Tvihlioa
dreifigreiningu og synir sundurlidoun meodaltala af gleerunni Mat a4 samvirkni, sbr.
nedri tofluna a gleerunni.

1. Utskyréu hverja mynd fyrir sig, p.e. nakvaemlega hvad htn synir.

1. Berou adra mynd fra vinstri saman vi0 myndina 4 glseerunni Samvirkni. [ b4dum
tilvikum er heegt ad sja meginhrif. Ao hvaoda leyti er myndin hér skyrari heldur
en myndin 4 gleerunni?

11. Berou sioustu myndina saman vid myndina a glaerunni Samvirkni. I b4dum
tilvikum sést samvirkni. Ao hvaoda leyti er myndin hér skyrari heldur en myndin
4 gleerunni eda er pad svo ao pessi mynd sé skyrari?

Hvao er ahattuhlutfall (odds ratio) og nakveemlega hvada upplysingar gefur pad
okkur um tengsl frum- og fylgibreytu?

Marghlida adfallsgreining (multiple regression) gefur sérheef ahrif frumbreytu a
fylgibreytu par sem leiorétt er fyrir (controlled for) ahrif annarra frumbreyta sem
eru i likaninu.

Hvao nakveemlega felst 1 pbessum sérhaefu eda leioréttu ahrifum? Hvernig fee ég
6leiorétt (6sérhaef) ahrif og hvernig yrou pau 60ru visi, p.e. steerri eda minni, og hve
miklu munar? Skyrou nakveemlega m.a. med pvi a0 taka imyndao deemi.

Athuguo voru tengsl einkunna par sem einkunn i T6lfraeoi II var fylgibreytan en

einkunn 1 To6lfreeoi I frumbreyta. i lj6s kom ao hallastuoullinn var 0,57. Pegar

medaleinkunn & stidentsprofi var baett vio sem frumbreytu leekkaoi hallastuoull

fyrir Tolfraeoi I verulega eda nidur i 0,36. [Petta eru skaldadar tolur!]

1.  Tdalkaou fyrri hallastudulinn, p.e. hallastuoul fyrir T6lfraedi I pegar st einkunn
er eina frumbreyta likansins.

ii. Tualkaodu seinni hallastudulinn, pb.e. hallastuoul fyrir To6lfraeoi I begar beedi st
einkunn og studentspréfseinkunn eru frumbreytur i likaninu.

1il. Ijtskyréu (a) hvers vegna seinni hallastudullinn er leegri og (b) hvers vegna
medaleinkunn a stidentspréfi breytir hallastuoli einkunnar 1 To6lfraeo1 1.

Seektu skrana spurning2.sav i heimapréfsmoppuna 1 Uglu. Pessi skra 4 uppruna
sinn i toflu 1.9 1 kennslubdkinni en gégnum hefur verio litillega breytt. I

1.  Framkvaemdu aofallsgreiningu par sem gpa er fylgibreytan og iq, gender og
concept eru frumbreytur. Birtu hallastudlana og dreifigreiningartéfluna.

1. Taktu afstéou til pess hvort forsendur adfallsgreiningar standist meo pvi ao
skoda leifina. Birtu kassarit af leif, normalrit af leif og leifarrit og tulkadu pessi
rit meo hlidsjon af forsendunum.

ii1i. Reiknadu spagildi fyrir einkunn (gpa) midad vio 6lik gildi sjalfsmyndar
(concept). Gerou petta sérstaklega fyrir karla (hafa gildio 2 4 gender) og fyrir
konur (hafa gildio 1) og midadu vio a0 i badum tilvikum sé greindarvisitalan (iq)
nakveemlega 100,0. Birtu niourstéournar myndreent, p.e. ein mynd par sem
sjalfsmynd er 4 larétta Asnum (20-80), einkunn 4 160rétta asnum (4,0-7,0) og
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spagildi fyrir konur eru synd med rauori linu en spagildi fyrir karla med blarri
(eda meo sambeaerilegri adgreiningu eftir kyni).

Levene's Test of Equality of Error Variances

Dependent variable: Tekjur sidasta sumar

F df1 df2 Sig.

4,803 3 45 0,005

Skooaodu vel tofluna meo profi Levenes hér fyrir ofan og svaradu eftirfarandi

spurningum.

i.  Hvao er verio ad profa med pessu profi og hver er nulltilgata pess.

1.  Hvaoa alyktun megum vid draga af annars vegar marktaekri og hins vegar
6markteekri niourstoou?

11. Hvaoda adrar adferdir hofum vio til ad meta pad sem verio er a0 préfa og hvernig
samheefum vid nidurstéour peirra vio pessar?

A bls. 739 { kennslubdkinni segir: ,,A contrast expresses an effect in the population as

a combination of population means. To estimate the contrast, form the corresponding

sample contrasts by using sample means in place of population means. Under the

ANOVA assumptions, a sample contrast is a linear combination of independent

normal variables and therefore has a normal distribution.

1. Utsk}'fréu ofangreint med pinum eigin oroum. Gaettu pess a0 skyrt komi fram (a)
hvao felist 1 fyrirfram samanburdi, (b) hver er munurinn 4 samanburoi i Grtaki
og samanburoi i pyoi, (c) i hvada skilningi samanburdir eru linulegir og (d)
hvernig samanburoir geta haft normaldreifingu.

Brussella gerdi dreifigreiningu 4 medaleinkunnum i samreemdum préfum 1 170

islenskum grunnskélum. Par sem hun vildi vita hverjir peirra veeru dlikir, bar htin

bé saman tvo og tvo og reiknaodi ¢-prof milli medaltalanna. Han fann 20 por skéla

sem voru me0 marktaekt 6likar medaleinkunnir og i sumum tilvikum var munur

mjog mikill.

Heegfinnur var ekki hrifinn af niourstédounum og hafnadi peim alfario. Hann sagoi ad

Brussella hafoi ranglega notad LSD-prof (sja bls. 744) og nidurstadan gaeti verio fyrir

tilviljun eina. Nota pyrfti leioréttingu eins og t.d. Bonferroni eda Scheffé.

Brusella snoggreiddist: ,,Petta eru sko engar ofskynjanir hja mér og pao veeri fraleitt

a0 fara ad leiorétta nidurstoouna pvi pa myndi marktektin hverfa. Sjalfur ert p

bara aumkunarverdur hasshaus.”

Utskyrou hvad Haegfinnur 4 vio med sinum athugasemdum.

1.  Hvernig getur petta verio fyrir tilviljun pratt fyrir marktektina?

1. Hvao kemur fikniefnid LSD malinu vio eda hvad er madurinn a0 tala um i
sambandi vio LSD?

1i. Hver er munurinn a villutioninni a (alfa) sem #-préf midast vio og peirri

villutioni sem i reynd er studst vid ef leiorétt er meo Bonferroni eda Scheffé (sja
bls. 742-748)?

| hverju felast eftir 4 samanburdir (post hoc comparisons; multiple comparisons) og
hvada vandi fylgir pvi a0 gera marga eftir 4 samanburodi par sem hver og einn midast
vio a?
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Myndin synir normalrit (probability plot) og kassarit (box plot) fyrir stadlada leif
(standardized residual) aofallsgreiningar (regression). Segou mér tvennt: (a) Hvaoa
fravik (deviation) fra forsendum (assumptions) adfallsgreiningar sjast almennt (can
in general be detected) 4 normal- og kassaritum? (b) Sjast einhver pessara fravika
(can any such deviations be seen) 4 myndinni? Rokstyddu og vertu ndkvaem og skyr i
framsetningu.

Seektu skrana happiness.sav 1 heimapréfsmoéppuna i Uglu. Pessi skra er einnig a0

finna a geisladiskinum sem fylgir kennslubékinni og er notud i demum 11.31-11.33.

Lestu vel lysinguna a gagnasafninu i vidauka D4 1 kennslubdkinni og kynntu pér

upplysingar sem koma fram i demunum sem nefnd eru hér ad ofan. I

1.  Gerou marghlida aofallsgreiningu par LSI er fylgibreytan en DEMOCRAC, GINTI og
LIFE eru frumbreytur. Tlkaou nidurstéouna meod tilliti til hallastudlanna.

1. Gerou aora aofallsgreiningu par sem breytan CORRUPT baetist vid sem
frumbreyta. Tulkadu hallastudlana hérna einnig.

11. Reiknaou Gt hver meodallifshamingja pjdéoar eetti ad vera samkvaemt likonunum
tveimur midad vid a0 DEMOCRAC taki gildin 0, 1, 2, 3, 4, 5 og 6 en adrar breytur
séu settar jafnar medaltolum sinum. Birtu pessar nidurstéour sem mynd par
sem stig lyoreedis (DEMOCRAC) er 4 larétta 4snum en spao lifshamingja (LSI) er a
l60rétta asnum. Myndin eetti ad hafa eina linu fyrir fyrra likanio og adra fyrir
seinna likanio.

iv. Utskyrou (a) hvernig linurnar eru 6likar og (b) hvers vegna hallastudullinn fyrir
DEMOCRAC breytist milli likana. Athugadu a0 pao er stlast til pess ad pau skiljir
i hvada grundvallaratridoum likénin eru 6lik og sért faer um ad talka pann mun a
skyran og skiljanlegan hatt.

ﬁtskyréu hvaoa upplysingar fast meo R? 1 aofallsgreiningu. Midaodu vid a0 svara
eftirfarandi spurningum skyrt og afdrattarlaust.

1.  Hvaoda er pessi stuoull ad maela nakvaemlega?

1. Hvao parf R? ad vera hatt til pess a0 pao sé ad marka nidurstoou
aofallsgreiningar? Geettu pess a0 reeda petta og rokstyoja itarlega!

A einni gleeru namskeiosins stendur eftirfarandi: ,,Dreifigreining midar vio ad villan

hafi sama stadalfravik i 6llum hépum.

1. Pyodir petta a0 paod veroi ad vera sama staodalfravik i 6llum hépum
rannsoknarinnar i artakinu? Ijtskyréu og rokstyddu vandlega!

1. Teiknaou (handteiknud mynd er fullnsegjandi) kassarit par sem pessi forsenda
(assumption) er augljéslega brotin.
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1i. Hvaoda adferoir héfum vio til ad meta pessa forsendu og hvernig samhasefum vio
nidurstoour peirra?

time spenteating

persons atthe table

51. Bell og Pliner (2003) gerdu athugun & pvi hvernig fjoldi peirra sem situr vio bord
hefur ahrif 4 hversu lengi er setid vio maltio.

Peir fundu meginhrif fyrir fjélda peirra sem matast var med, F(4, 352)= 58,0, p <
0,001, pannig a0 matartiminn varo stystur (17 minGtur) pegar adeins einn sat til
bords, teeplega 33 minutur pegar prir satu til bords og riim 41 mintata pegar fimm
(e0a fleiri) satu til boros. Peir fengu einnig meginhrif fyrir pann stad sem matast var
a, F(2, 352) = 232,6, p < 0,001, pbar sem matartiminn varo lengstur (46 minutur)
pegar matast var & midlungsdyrum veitingarstad, nsestlengstur (31 min.) i
motuneyti og stystur (18 min.) pegar matast var 4 skyndibitastad.

Pao flekti m4lid eilitio ad i ljés kom samvirkni ofangreindra tveggja breyta,

F(8, 352)="7,7, p <0,001. Myndin synir samvirkni breytanna.

1.  Gerou nakvema grein fyrir vandanum vid a0 meta meginhrif (main effect) pegar
samvirknihrif (interaction effect) eru til stadar.

i 1 hverju eru samvirknihrifin ndkvemlega f6lgin? Geettu pess a0 i skyringu pinni
komi skyrt fram baedi almenn utskyring 4 samvirknihrifum og atlistun a
samvirknihrifunum eins og pau birtast 4 myndinni hér ad ofan.

1. Er 1 pessu tiltekna tilviki merkingarbeert ad tilka meginhrifin? Utskyréu
nakvaemlega og gettu pess sérstaklega ao tulka hvor meginhrif fyrir sig ef pu
telur pau tulkanleg eda tilgreina ad 60rum kosti nakvaemlega 1 hvoru tilviki fyrir
sig 1 hvaoda skilningi pau eru 6tulkanleg.

iv. Ef bt telur meginhrifin vera tulkanleg, rissadu pa upp samsvarandi mynd par
sem meginhrifin veeru 6tulkanleg. Ef ba hins vegar telur meginhrifin vera
6tulkanleg, rissadu pa upp samsvarandi mynd sem synir samasvarandi
tulkanleg meginhrif.

52. I marghlida adfallsgreiningu (multiple linear regression) eru hallastudlar (regression
coefficients) sérheefir (specific) pannig ao leidrétt (controlled for) er fyrir aorar
frumbreytur i likaninu.

1. Hvao nakvemlega felst 1 pessu sérhaefi og leioréttingu fyrir adrar breytur?

1. Utskyréu meo eigin deemi Gr daglegu lifi (example from everyday life) hrif (effect)
sem eru ymist sérheef eda ekki sérheef. Gaettu ad pvi a0 petta verdur ad vera
eigio deemi sett fram meo eigin ordalagi. Sérstaklega parf ad varast ad nota
deemi ur fyrirlestrum, gleerum eda Gr sambaerilegum attum.

1i.  Oft er fullyrt ad konur séu betri 6kumenn en karlar. Ef ég hins vegar segi a0
konur séu ekkert betri 6kumenn en karlar, vegna pess a0 faerri 6hépp kvenna
skyrist af pvi ad paer keyri a0 jafnadi minna en karlar, hvort er ég pa ao visa til
sérheefra eda 6sérheefra hrifa? Rokstyddu vandlega.

53. Ef allsherjarpréf (omnibus test) einhlida dreifigreiningar er marktaekt, pa ma ég
hafna nulltilgatunni (null hypothesis).
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1. Ijtskyréu nakvaemlega hver nulltilgatan er.

1. Ef ég hafna nualltilgatunni, nakveemlega hvada alyktun get ég dregio?

iii. Ef allsherjarpréfid er 6marktaekt, get ég ba stadfest nulltilgatuna? Utskyrou
nakvemlega og tilgreindu hvada alyktun ég get dregio 1 pessu tilviki.

stodlud leif

vae ntitioninorm aldreifingar

54. Skoodaou vel pessa mynd sem synir normalrit (normality plot, quantile plot) af leif
(residual) 1 dreifigreiningu (ANOVA). Athugadu vel hvernig myndin snyr: Leifin er 4
160rétta 4snum en veentitioni normaldreifingar (expected normal value) 4 larétta
asnum!

1.  Lystu myndinni allndkvaemlega pannig ad fram komi helstu einkenni & 16gun
dreifingarinnar (shape of distribution).

ii. Hvaoa fravik (deviations)—ef einhver—fra forsendum dreifigreiningar
(assumptions of ANOVA) synir pessi mynd?

ii1. Rissadu upp (draw) kassarit (box plot) sem synir sému dreifingu, pb.e. synir 611
helstu fravik sem er a0 sja 4 normalritinu.

55. 1 synideemi (example) 13.10 & bls. 693 i 6. utgafu kennslubdkarinnar (bls. 781 1 5.
utgafu) er synd samvirkni milli pjédernis hlustenda og hvada landi ténlist tengist.
Kynntu pér synideemid vel og umrsedu um samvirkni (interaction) i pessum kafla
kennslubdkarinnar, 4 gleerum og umfjollun i kennslustund. 35

i.  Utskyrou ndkveemlega hvad samvirkni er beedi med pvi ad (a) setja fram eins
konar skilgreiningu (meo pinum eigin ordum) og (b) atskyra med tilbtinu
frumsémdu deemi.

1. U'tskyri‘)u vandlega hvers vegna pad er ekki heegt ao tilka meginhrif i
synideeminu. Svo virdist af medaltélum ad Tanisar séu med betri takt en
Frakkar, hvad er rangt vio ao fullyroa pad?

iii. Rissadu upp tveer sams konar myndir sem syna Frakka og Tunisa, franska
ténlist og tiniska ténlist og feerni 1 pvi ad klappa i takt. (a) Onnur myndin parf
ad syna auotulkanleg meginhrif pratt fyrir samvirkni en (b) hin meginhrif sem
eru pannig a0 pao gaeti verid mjog villandi ao talka pau. Utskyrau 1 hvoru tilviki

fyrir sig hvers vegna meginhrif eru talkanleg eda villandi. [Svona riss getur haeglega verié
frihendis med blyanti eda penna. Ef pu hefur reynslu af pvi, geetirdu einnig teiknad petta i ritvinnsluforriti med taekjum &
Drawing télastikunni, en pa ertu kanski komin i dparflega mikid fondur. Svo ef einhver endilega vill hafa mikio fyrir pbessu, pa
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ma audvitad teikna petta i toflureikni eda i sérhaefdu teikniforriti. Pad er samt vandfundid oflugra verkfeeri en velyddadur
blyantur. ]

Pegar unnid er meo tviskipta (binominal; dichotomous) fylgibreytu kemur til alita a0

nota venjulega linulega aofallsgreiningu (linear regression) i stad aofallsgreiningar

hlutfalla (logistic regression).

1. Hvaoa tvo atrioi meela eindregio gegn pvi a0 nota linulega adfallsgreiningu og
hvers vegna?

ii.  Hvernig er fylgibreytan meohondluo (modified) 1 adfallsgreiningu hlutfalla til ad
komast 4 méts vio ofangreind vandamal?

Solveig vildi athuga med linulegri aofallsgreiningu (linear regression) hvaoa breytur
tengdust nidurstodu a spurningalista um depurd (punglyndi; depression) setluoum
fyrir bérn og unglinga. Fylgibreytan var nidurstadan a spurningalistanum en medal
frumbreyta var kynferoi, aldur, félagsleg leikni og gaedi samskipta vio foreldra.
Allsherjar (omnibus) F-profio gaf eftirfarandi nidurstéou: F(4, 176)= 2,5, p= 0,04.

1. Hvaoa alyktun getur Sélveig dregido um paod hvort frumbreyturnar tenglst
nidurstéounni a spurningalistanum? Nanar tiltekio: Er henni steett 4 pvi ad
fullyroa ad likaniod skyri depurd barnanna eins og hun birtist 4
spurningalistanum? Utskyrou nakvaemlega hvers vegna hun getur pao eoa, eftir
atvikum, getur pad ekki.

1.  Hver nakveaemlega er nualltilgata (null hypothesis) allsherjarprofsins? [,Jtskﬁréu
hana beeoi 1 oroum og ritadu hana med réttum taknum.

11, Setjum ni sem svo ad allsherjarprofid sé marktekt. Hvada alyktun nakvemlega
getur So6lveig dregio um einstaka hallastudla (regression coefficients)?

Hver er munurinn a fyrirfram samanburoi (a priori contrast) og eftir & samanburoi

(post hoc comparison) meo adferd Scheffé?

1.  Hvao felst i pvi nakveemlega a0 samanburdur sé eftir 4 i stao fyrirfram?

1. Hvers vegna parf ég ad leiorétta eftir & samanburoi?

i, I hverju felst leioréttingin pegar Scheffé a 1 hlut, hvernig fer leioréttingin fram?

iv. 1hvada tilvikum eetti ég ad nota adferd Scheffé fremur en adferd Bonferroni?
Komdu meo skyrt deemi.

Tveir nemendur baru saman BA-verkefnin sin. Annar, Seeunn, kannaoi ahrif
efnahagshruns og skuldastoou a tilfinningalega lidan f6lks medan hinn, Pétur,
pbroéadi stytta itgafu af algengu greindarproéfi. Beoi notudu linulega aofallsgreiningu
(linear regression) og R? var 0,18 hja Saeunni en miklu heerri hja Pali. Pali fannst
pbetta vera mjog 1élegur arangur hja Saeunni.

i.  Utskyrou hvad R? er ndkveemlega ad meta. Vertu ndkveem { utskyringu pinni.
1. Hvao parf R? ad vera hatt til pess a0 pao sé nesegjanlegt. Utskyréu nakvaemlega.
1ii.  Er rannsokn Saunnar alveg vonlaus og i hverju gaetu pa mistok hennar verid folgin?

Hver eru helstu viomio eda adferdir vid ad velja fjolda patta (factors) 1 pattagreiningu
(factor analysis)? Utskyrou hverja um sig (each and every one) ndkvemlega.

Hvad er att vid pegar talad er um allsherjarprof (omnibus test) dreifigreiningar? Hvada
nulltilgata (null hypothesis) er profud og hvada alyktanir ma draga ef profid er marktekt
(significant) eda 6marktaekt? Hver er meginveikleiki (main weakness)
allsherjarprofsins?

Gerdu grein fyrir pvi (a) hvada forsendu (assumption) misleitni (heteroscedacity;
unequal variance) brytur i dreifigreiningu, (b) hvernig skuli kanna forsenduna myndreent
og (c) hvada pumalputtareglu megi hafa um pad hvort misleitni sé til stadar eda ekki.
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| synideemi 12.25 4 bls. 627 1 7. utgafu kennslubékarinnar er fjallad um ahrif
augnlitar a4 viobrogo vid auglysingu. Lestu lysinguna vel svo pu sért vel heima i
efninu. Pa getur fundid upprunalegu greinina meo leit i Scholar p6tt pad sé 6vist ad
hin hjalpi umtalsvert. JEK

Framkveemdu einhlida dreifigreiningu par sem rannséknarspurningin er hvort
augnlitur hafi ahrif 4 viohorf pbatttakenda. Augnlitur var ymist blar, brinn, graenn
eda enginn, p.e. ekki sast 1 augu fyrirssetunnar par sem han leit niour.
Gagnaskrana eyes.sav eda eyes. txt finnur pa i heimapréfsmoépppunni.

1.  Settu fram nulltilgatu og adaltilgatu i samraemi vio ofangreinda
rannséknarspurningu.

ii.  Birtu toflu med meoaltélum, staoalfravikum og fj6lda i hverju hoélfi sniosins.
Taflan parf a0 vera & APA formi sbr. t.d. téfluna 4 gleerunni Samanburdoum
meo Bonferroni i fyrirlestrinum Einhlida dreifigreiningu.

1. Framkveaemdu dreifigreiningu og birtu niourstéour hennar sem hluta af
samfelldu mali og ad 6llu leyti i samraemi vio formreglur APA. Geettu ad pvi ad
bt svarir nakveemlega eftirfarandi spurningum: (a) Hverjar voru nidurstéour
tolfreediprofsins, (b) hver var nulltilgatan, (c) hver var adaltilgatan og (d) hvaoa
upplysingar gefa nidurstédurnar um viokomandi pyoi?

1v. Athugaou hvort forsendur Grvinnslunnar standist med pvi a0 skoda (a)
normalrit og kassarit af leif og (b) skoda stadalfravik, prof Levenes og kassarit af
fylgibreytunni eftir augnlit. Gerou nakvema grein fyrir pvi hvaoa forsendur eru
metnar 1 hvoru tilviki fyrir sig (lidir a og b) og hvort pt telur pbeer hvora um sig
fyrir hendi eda ekki.

Stsanna vildi kanna hversu oft 4 viku foreldrar lasu fyrir born sin fyrir svefninn.
Rannsdéknin ték til tveggja kynja, b.e. meeora og fedra, og priggja aldurshépa
barnanna, 2-5 ara, 6-9 ara og 10-13 ara. Hun fékk 24 patttakendur i hvert holf
sniodsins, p.e. 24 fedur 2-5 ara barna, 24 maedur 2-5 ara barna o.s.frv. Han geetti pess
vandlega a0 adeins eitt foreldri hvers barns teeki patt i rannsékninni og ad hin neaedi
til eins tiltekins barns pess foreldris.

Athugadu ad hér ert pbu ekki bedin um ad vinna Ur neinum gégnum og pvi fylgir

engin gagnaskra pessari spurningu.

Leystu ar eftirfarandi viofangsefnum:

1.  Teiknadu myndrit sem synir nidurstoour par sem eru tvé meginhrif, meginhrif
kyns foreldris og meginhrif fyrir aldur barns.

1. Skilgreindu i hverju samvirkni veeri ndkvaemlega f6lgin med hlidsjén af pessu
deemi. Gaettu pess a0 skilgreining pin sé taeknilega alveg rétt.

1. Teiknadu myndrit sem synir samvirkni milli kyns foreldris og aldurs barns.
Geaettu pess a0 meginhrifin séu tulkanleg pratt fyrir samvirknina. ﬁtskyréu
hvers vegna haegt sé ao tulka meginhrifin og i Gtskyrou i hvada tilvikum pau
veeru ekki tilkanleg.

iv. Gefou upp (a) nalltilgatuna fyrir samvirkni kyns foreldra og aldur barns, (b)
gefou upp niourstoour sem hluta af samfelldum texta midad vio a0 niourstada F-
préfsins hafi verid 3,1 og (c) geettu pess ad bt tilkir nidurstéduna. I ofangreindu
parftu ad geeta pess ao fylgja formreglum APA at i yst sesar.

Hvaoda eiginleika leifar (residual) er rétt ad skoda pegar gero er dreifigreining?
Tilgreindu hvern eiginleika, forsenduna sem er préfud og aoferdirnar sem best er ao
nota.
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Mynd 1. Nidurstodur allsherjarprofs 1 100 tilviljunarartékum dregnum
ur pyoi par sem nulltilgatan er rétt.

66. A mynd 1 er synd nidurstada allsherjarprofs (omnibus test) i 100 trtokum dregnum
ar pyoi. Myndin er sambaerileg vid myndina 4 glerunni Hermun (simulation) i
fyrirlestrinum Einhlida dreifigreiningu. Linan er raud og pykkari i peim artokum
par sem allsherjarpréfio var marktaekt en bla par sem profio var 6marktaekt.

i. [ rannsékn safnar b gognum i Grtaki Gr pyoi og trtakio er eina urtakio sem pu
hefur adgang ad. Hugsadu um hvern reit fyrir sig (taking each panel separately)
og gerou grein fyrir peirri alyktun sem pa gaetir dregio ef reiturinn syndi petta
eina urtakid mioad vio ad allsherjarpro6fio reynist (a) 6marktaekt og (b)
6markteekt. Rokstyddu.

1.  Nu wvill svo til ad Grtokin voru 61l dregin Gr pyoi par sem nulltilgata
allsherjarproéfsins var rétt. Pad eru pvi viobétarupplysingar sem pt byggir a i
pbessum og seinni lidum spurningarinnar. Nt er pr6fio marktaekt i sj6 af hundrao
Grtékum tr bessu byodi, samraemist bad pvi ad alfa sé 0,05? Utskyrou og
rokstyddu annad hvort (a) ad petta sé edlilegt og hvers vegna eda (b) ad petta sé
6edlilegt og hvada rok séu fyrir pvi.

i I bessum lid attu a0 baeta vid peirri forsendu (assumption) ad Grtékin séu dregin
meo tilviljunaradfero (random sampling). Vio skulum byrjum nedst vinstra
megin og teljum reitina fra vinstri til haegri og nedan fra og upp. P4 er
allsherjarpréfio marktaekt i sjétta artakinu og meoaltolin heest fyrir affirm og
undermine, 1 sjounda Urtakinu eru pau heest fyrir affirm og control, o.s.frv. fyrir
hin Grtokin med marktaek prof. Gerou (a) grein fyrir pvi hversu 6lik tilkunin
verour eftir pvi hvert artakio er og (b) ttskyrou hvada vanda petta felur 1 sér vio
talkun stakra rannsékna.

67. ﬁtskyréu (a) hvao nakvaemlega felst 1 eftir a4 (post hoc) profum i dreifigreiningu, (b)
hvaoa vandi fylgir peim og (c) hvernig megi bregdast vio peim vanda. Geettu pess ad i
svari pinu komi fram og b utskyri m.a. hugtokin alfa (alpha), hofnunarmistok
(Type I error), eftir a prof (post hoc text), fyrirfram préof (a priori test; contrast),
marktekt (statistical significance) og nulltilgata (null hypothesis).

I’Jtskjfréi einnig (d) fyrirfram samanburoi og utskyrou hvers vegna pessi vandi fylgir
beim ekki.
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66. I deemi 13.8 4 bls. 654 { sjoundu utgafu kennslubdékarinnar eru synd medaltol eftir
kyni og pjéderni fyrir spurningu sem metur hopprysting (peer pressure) i tengslum
vi0 frammistoou 1 steerofraedi (mathematics achievement). Einnig fylgja upplysingar
um marktekt 1 dreifigreiningu en p6 engin F-préf. X
Ef b vilt, getur bt ndlgast upprunalegu greinina a vefnum en geettu pess a0 herma
ekki eftir framsetningunni par.

Vid hofum reett itarlega 1 kennslustund um framsetningu myndrita, tilkun

samvirknihrifa og framsetningu nidurstadna i ritudu mali.

1. Teiknadu mynd af nidurstodunum og gaettu pess a0 hun sé alveg smasmugulega
i samraemi vio stilreglur APA.

1. Lystu nidurstodunum i samfelldum texta i samreemi vid0 myndritid og aorar
upplysingar sem pd hefur Gr deeminu i békinni. Geettu pess ad pt hefur ekki F-
préfin og pvi btumst vid ekki nakveemum talnalegum télfraediupplysingum 1
svarinu. A0 60ru leyti parf textinn ao fylgja APA stilreglum til hlitar og vera ad
6llu leyti eins og samsvarandi texti i niourstodukafla freedigreinar.

1. (a) ﬂtskyréu nakvemlega hvao felst i samvirkni (interaction), vertu nakveem og
ogn taeknileg 1 bessu (specific and technical exposition). (b) Gerou grein fyrir pvi i
hverju samvirknin felst 1 pessu tiltekna tilviki. (¢) Utskyrou hvort hvor

meginhrif um sig séu tulkanleg i pessu tilviki og pa hvers vegna eda hvers vegna
ekki.

67. 1 pattagreiningu er lausninni sniod (rotation) og pbannig leitast vid ad na einfaldri
formgerd (simple structure). Hvert er mikilveegi einfaldrar formgeroar og i hverju er
htn félgin 1 adalatridoum?

© 2004-2013 Guomundur B. Arnkelsson (sidast breytt 9. desember 2013)

© 2004-2013 Gudmundur B. Arnkelsson


http://ebooks.iaccp.org/ongoing_themes/chapters/boehnke/boehnke.php?file=boehnke&output=screen

