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Einhlida dreifigreining

Einhlida dreifigreining midast vid ad
athuga hvort og pa hvada munur s¢ &
tveimur eda fleirt hopum i pyai. X

Hun byggist a likani par sem hver

hopur hefur sitt medaltal 1 pydi og

medlimir hopsins dreifast i kringum
hopmedaltalid.

o U U3

Hver medlimur vikur fra medaltali _
hopsins. bessi fravik normaldreifast i xij = H, + 8ij

kringum hopmedaltalid.
| e e~N(0,0)
Ef hoparnir eru adeins tveir, ma nota

t-prof i stad dreifigreiningar.
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Mat a likaninu

Vi0 hofum adeins upplysingar um
urtakid og vitum pvi ekki hverjar
pydistolurnar eru.

Vi0 metum pydistolurnar med pvi ad
nota samsvarandi urtakstolur.
Meodaltolin 1 urtakinu gefa okkur spa
um pydismedaltolin og leifin fyrir
hvern patttakanda gefur okkur mat a
steerd villunnar.

Spagildi hopmedaltalanna eru j6fn
urtaksmedaltolunum.
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Mat a stadalfraviki likansins

Dreifigreining midar vid ad villan

hafi sama stadalfravik i 6llum hoépum.

Stadalfravikid er metid sem samlagt
stadalfravik allra hopanna, s .

Vid getum reiknad stadalfravikio i
hondunum med formulunni hér til
hlidar eda latid tolfraediforritid gera
pad fyrir okkur.

Stadalfravikio sem vid reiknum er
adeins mat okkar 4 ¢ byggt a
stadalfravikum hopanna 1 urtaki.
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Forsenda dreifigreiningar er sameiginlegt
stadalfravik i pydi. | urtaki eru stadalfravik
hopanna aldrei nakveemlega eins og geta
verid toluvert 6lik pott pydisstadalfravikid

sé adeins eitt.

Ef stadalfravik hdpanna eru mjog olik, parf
ad fara varlega. Mida ma vid ad ef steersta
urtaksstadalfravikid er ekki ordid tvofalt
steerra en leegsta stadalfravikid, sé alveg
astaedulaust ad hafa ahyggjur.
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Allsherjarprof dreifigreiningar

[ dreifigreiningu er allsherjarprof
(omnibus test) sem profar nulltilgatu
sem segir ad pydismedaltol allra hopa
séu eins.

Ef vid hofnum nulltilgatunni, pyodir
pad ad vid teljum ad eitt eda fleiri
medaltol séu olik hinum.

Vi0 vitum hins vegar ekki hvada
medaltol eru eins og hver peirra eru
innbyrdis olik.

Allsherjarprofid er jafnan forsenda
pess ad tulka medaltolin nanar.
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Hy:py =y ==,
H, : Eitt eda fleiri medaltol eru olik hinum

Ef vid getum ekki hrakid pessa almennu
nulltilgatu, getum vid audvitad eftir sem
adur tulkad oryggisbil til ad meta sennileg
gildi pydismedaltala eda mismun peirra.

Ef nulltilgatan er 6hrakin—allsherjarprofid
omarktaekt—getum vid ekki stadhaeft ad
eitt eda fleiri medaltal sé 6likt hinum i pydi.
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Urtakadreifing dreifigreiningar

Ef allsherjarnulltilgatan er rétt, eru oll 1 | SweE . )
pydismedaltolin eins. I urtaki verda :
hins vegar mismikil fravik fra pydinu. Shmmenl S S S

Myndin synir 12 artok dregin Gr pyoi - - - et
par sem 6l medaltolin eru 5,0. V10 s 8 T8
sjaum ad medaltolin eru hvergi oll

eins, fravikin fra nulltilgatunni eru
mismikil og mynstur medaltalanna I T T
eru mjog breytileg. e o o 2
Skera medaltol Urtaksins sig pad e A e e e 8
mikid frd pessum breytileika ad okkur - I I I
sé stett 4 pvi a0 fullyrda ad pau komi I B I aye e
ar pydi med innbyrdist 6lik medaltol? e T ew T w7 e
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Forathuganir gagnanna

Fyrsta skrefid er ad bidja um einfalda
lysandi tolfraedi fyrir allar breytur.

Vid erum med 127 stok og ekki
brottfall & neinni breytanna.

batttakendantmer a bilinu 1 t1il 127.
Hépaudkenni a bilinu 1 til 3.
Gadamatseinkunn a bilinu 3 til 7.

Pad er athyglisvert a0 enginn metur
gaedin lagt, p.e. tolurnar 1 og 2 eru
ekki notadar. Medaltalid er hatt (4,9).

© Guomundur B. Arnkelsson

Descriptive Statistics

N Minimum  Maximum Mean Std. Deviation

patttakandanimer 127 1,00 127,00 64,0000 36,80580
Hopur 127 1,00 3,00 1,8504 83646
GaeGamat & voru 127 3,00 7,00 4,9213 ,86928
Valid N (listwise) 127

Almennt er talid ad auglysing auki tru a
geeli pess auglysta. bPatttakendur lasu
auglysingu med upplysingum sem ymist
drogu ur (undermine), stadfestu (affirm)
eda voru hlutlaus gagnvart tengslum
auglysinga vid vorugaedi. batttakendur
matu sidan hver sennileg gaedi vorunnar

vaeru a kvardanum 1-7.

http://www.jstor.org/stable/2489515(&
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Skodun fylgibreytunnar

Vi0 faum oOlikar upplysingar eftir pvi
hvada myndrit vid notum.

Laufritid synir vel ad petta er rofin
breyta og sama sest 4 normalritinu.

Kassaritio virkar 1lla a svona rofnar

Gedamat & voru Stem-and-Leaf Plot

Frequency Stem & Leaf
4,00 3 .. 00
.00 3.
, 00 3 .
.00 3.
.00 3 .
36,00 4 . 000000000000000000
.00 4 .
, 00 4 .
, 00 4 .
.00 4 .
58,00 5 . 00000000000000000000000000000
, 00 5 .
.00 5 .
.00 5 .
.00 5 .
24,00 6 . 000000000000
5,00 Extremes (>=7,0)
Stem width 1,00
Each leaf: 2 case(s)

breytur. Pad synir hastu gildin
ranglega sem fraviksgildi.

betta er takmorkud (bounded), rofin

breyta sem tekur adeins fimm
mismunandi gildi. Pad pydir ad

Normal Q-Q Plot of Gadamat 4 véru

Expected

fraviksgildi verda ekki vandamal.
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Lysandi tolfraedl

Taflan synir ad pad er ¢jafnt i hépum,
p.e. mun fleiri i ,,Undermine* heldur
en i hinum hépunum tveimur.

Stadalfravikin eru 6ll svipud og pad
hasta er adeins 26% herra en pad
leegsta.

Pad er umtalsverdur munur 4
medaltolum hopanna. Myndin synir
ad pad er hast i samanburdarhopnum
og legst 1 ,,Undermine* hopnum.

© Guomundur B. Arnkelsson

Report
Gaedamat & voru
Hépur Mean N Std. Deviation
Undermine 4.5 55 ,69
Affim 5,1 36 ,83
Control 5,4 36 87
Total 4,9 127 ,87

Gadamat a voru

Medaltdél med stadalfravikum
en algengara er ad birta 95%
oryggisbil.

vvvvvvvvvvvv
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Misleitni

Pad er erfitt a0 meta misleitni i
pessum gognum sokum pess ad
fylgibreytan er rofin og tekur
tiltolulega fa gildi.

Kassaritid endurspeglar petta. bar
sem endar kassana, midlinan og
skeggin geta adeins fallid 4 heilar
tolur—einu gildin 1 trtakinu—gefur
myndin ekki glogga mynd af
dreifingunni.

bar sem stadalfravikin voru 61l svipud
er trulegt ad eitt stadalfravik geeti
legid ad baki gognunum.
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Gaedamat a voru
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Framkvaemd dreifigreiningar

+ Univariate

Vid forum i Analyze/General
Linear Model/Univariate og pa
sprettur fram pessi valgluggi.

Fylgibreytan fer i Dependent
Variable og frumbreytan i Fixed
Factors.

Sidan er smellt 4 OK og urvinnslan
fer i gang.

Dependent Variable:

&> batttakandandmer [Su E

Fred Factor(s]:

L %G zedamat & v [R

ki

@ Hapur [Group]

Fandom Factor(s]:

LCovariatefz]:

;-_v'LS wieight:

Ok | Ea&tel Besetl Eancell

Help |

Model...

Contrasts...

Ymsir adrir valkostir eru i pessum
valglugga sem vi0 forum 1 sidar.

© Guomundur B. Arnkelsson
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Nanari stillingar

Univariate: Options x|

Vi0 smellum strax 4 Options-takkann e HagoalHean

Factor(z] and Factor Interactions: Dizplay Means for:

- [OWERALL)
og Save-takkann. O

Undir Options er rétt ad haka vio ot e s

Confidence nterval adjustment:

Homogeneity tests til ad fa Prof = o -
Levenes. Athugid ad Moore og R i
:
McCabe meala ekki med notkun pessa S — s
EalBiEa] WL [ Assiduals T General estimable funclion
4 v Unstandardized [™ Unstandardized —
prOfS . I w/eighted I weighted tervals are 353

. . , ™ Standard emar ™ Standardized E Cancel | Help |
Undir Save er hakad vid ostadlad Cegsics | @ B

Spéglldl og Studentized leif. I Cook's distance I Deited

[ Leverage valuss

— Save to New File

[ Coefficient statistics ~ File.. |
Cantiriue I Cancel Help
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Prof Levenes

Fyrst faum vid yfirlit yfir hopa og
fjolda. Vid tékkum a tolunum til ad
ganga ur skugga um ad allt s€ med
felldu.

Sidan kemur Prof Levenes sem profar
nulltilgatuna ad dreifitdlurnar séu eins
i 0llum hépum. Profid er omarktaekt
og pvi ekki haegt stadfesta misleitni.

Pessa nidurstodu er rétt ad skoda med
hlidsjon af kassaritum og hlutfalli
hasta og legsta stadalfraviks. Hér
le1dir allt ad peirri nidurstodu ad
umtalsverd misleitni s¢ ekki til stadar.

© Guomundur B. Arnkelsson

Between-Subjects Factors

Value Label N
Hépur 1,00 Undermine 55
2,00  Affim 36
3,00  Control 36

Levene's Test of Equality of Error Variance$

Dependent Variable: Gaeedamat a voru

F df1 df2 Sig.

Tests the null hypothesis that the errorvariance o

1,140 2 124 ,323

the dependent variable is equal across groups.
a. Design: Intercept+Group

Einhlida dreifigreining
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Dreifigreiningartatlan

Tests of Between-Subjects Effects

Dreiﬁgreiningartaﬂan i SPSS er Dependent Variable: Geedamat & voru

Oparflega flokin. Eg maeli med pvi ad Source ofSqurer ot _vemsuwe £ oo

strika Ut efstu tveer linurnar. ' | | ’

Vid talkum F-profid eins og adur. o o s o

Frumbreytan Group er markt%k Og aC:::Lt::ezo:a,lws (Adjustej5I’:;Zuared=,118256;

pvi getum vid fullyrt ad medaltol

hoépanna séu ekki 61l eins 1 pydi. Vid Eftirfarandi eru linurnar sem parf ad lesa.

getum ekki fullyrt hver peirra séu 6lik Group: Frumbreytan okkar. Fr;p][éfié profar
c : . . hvort okkur sé steett a pvi ad hafna

heldur adeins ad pau séu ekki oll eins. nalltilgatunni,

Linan fyrir Intercept profar hvort Error: Mat okkar a villudreifingunni. Ef vid

fastinn s¢ nall (0,0) 1 pydi. Vid hofum tokum kvadratrét af MSg, faum vié mat a

sjaldnast éhuga 4 bVi og linunni bVi sameiginlegu stadalfraviki i pyoi.

ofaukid i t6flunni Corrected total: Heildardreifing likansins.

© Gudmundur B. Arnkelsson Einhlida dreifigreining

13



Athugun a leif

Leifin &tti ad birtast sem breyta i
gagnaglugganum sem byrjar a SRE,
t.d. SRE 1. Vid bidjum um badi
normalrit og kassarit af henni.

[ badum tilvikum virdist allt med
felldu. Leifin fellur vel ad beinu
linunni i normalritinu. I kassaritinu
vottar fyrir jadkvaedri skekkju en
ekkert sem skiptir mali.

Vid hofum pvi astedu til ad xtla ad
forsendan um normaldreifingu
villunnar s¢ vel uppfylit.

© Guomundur B. Arnkelsson

Expected Normal Value

Normal Q-Q Plot of Studentized Residual for Rating

Observed Value

%4|
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Hermun (simulation)

Marktekt segir okkur ad nidurstadan
s¢ olikleg ef nulltilgatan er sonn.

Hér syni €g 99 urtok ur pydi par sem
H, er rétt. Fyrsti reiturinn (svort lina)
synir okkar nidurstodur, hinir eru med
rauda linu ef nidurstadan er marktak
en annars blaa.

Vid @ttum von & laréttri linu en vegna
urtakadreifingar eru alltaf einhver
fravik fra H,. Vi0 sjaum ad
nidurstadan sker sig ur dreifingunni
undir nalltilgatunni, svarta linan er
jafnvel yktari en raudu linurnar!

© Guomundur B. Arnkelsson
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Mynstur medaltala

Allsherjarprofid 1 dreifigreiningu
segir ekkert um mynstur medaltala,
p.e. hver peirra séu olik og hver eins.

Vid getum profad petta mynstur & tvo
vegu: (a) Profad tilteknar tilgatur sem
vi0 setjum fram adur en gognum er
safnad (fyrirfram tilgatur; a priori) og
(b) skodad mynstur medaltala eftir
urvinnslu og leitad a0 medaltalsmuni
sem getur skyrt nidurstodur (eftir a
samanburdir; post hoc).

© Guomundur B. Arnkelsson

Gera verdur skyran greinarmun a
fyrirfram og eftir 4 samanburdum.

Med fyrirfram samanburdum profum
vi0 tilteknar faar spurningar sem hafa
fredilegt gildi. Spurningarnar eru
settar fram adur en rannsokn er gerd.

Eftir & samanburdir profa hugmyndir
sem vakna pegar mynstur medaltala
er skodad. Vid latum pvi gognin leida
okkur afram og skodum hugmyndir
sem vakna vi0 pad.

Einhlida dreifigreining
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Fyrirfram samanburoir

Pad parf ad geeta ad rod
medaltalanna, sama r6d
og birtist i SPSS.

Vid getum gert rad fyrir ad auglysing
med upplysingum sem stadfesta gadi
voru skili betri arangri en si sem
grefur undan tiltra & henni. Ef pessi
hugmynd vaknar adur en rannsokn er
gerd, getum vid svarad henni med
fyrirfram samanburoi.

Fyrirfram samanburdi veroum vid ad
gera med skipunum. Pad er einnig
audvelt ad reikna petta i hondunum
samanber leidbeiningar i kennslubok.

© Guomundur B. Arnkelsson

UNIANOVA
Rating BY Group
/CONTRAST (Group)= SPECIAL( -1 1 0)
/IDESIGN = Group .

Vid purfum ad hafa /CONTRAST skipunina
nakveemlega eins og parna nema studlarnir
breytast eftir pvi hver samanburdurinn er.

Jafnan hér fyrir nedan synir samanburdinn
sem metinn er.

'7”1 — _1 ) uUndermine + 1 ) lLlAﬁirm + O ) lLlControl

Cl - _xUndermine + xAﬁirm + O ) xControZ

Einhlida dreifigreining
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Mat a fyrirfram samanburoi

Nidurstada samanburdarins er 0,546
sem samsvarar mismuni medaltalanna
i Grtakinu. Oryggisbilid segir okkur
a0 sennilegur mismunur s¢ 4 bilinu
0,2 til 0,9 midad vid 95% oOryggi.

Marktektarprofid gefur til kynna
marktekt pannig ad okkur er statt a
pvi ad fullyrda ad um raunverulegan
mun 4 medaltolum s¢é ad reda.

bessi fyrirfram samanburdur er gildur
hvort sem F-prof dreifigreiningar er
marktekt eda omarktekt.

© Guomundur B. Arnkelsson

Contrast Results (K Matrix)

Dependent
Variable
Gaedamat
Hoépur Special Contrast 4 vomu
L1 Contrast Estimate ,546
Hypothesized Value 0
Difference (Estimate - Hypothesized) 546
Std. Error ,168
Sig. ,001
95% Confidence Interval Lower Bound ,213
for Difference Upper Bound 879
Test Results
Dependent Variable: Gaedamat & voru
Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Contrast 6,498 1 6,498 10,548 ,001
Error 76,384 124 ,616

Einhlida dreifigreining
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Vandi eftir 4 samanburoda

F-prof dreifigreiningar midad vid o=
0,05 tryggir pad ad ef nulltilgatan er
rétt hofnum vid henni adeins 1 5%
tilvika.

[ eftir 4 samanburdum getum vid gert
marga samanburdi. Ef hver peirra er
gerdur vio a= 0,05 eru 5% likur 4 a0
hafna vidkomandi nulltilgatu ef hun
er rétt. En par sem samanburdirnir eru
margir eru meiri en 5% likur 4 pvi ad
einn eda fleiri verdl marktaekir ef
almenna nulltilgatan er rétt.

Ef vi0 framkvaemum tvo samanburdi
vid a= 0,05 eru allt ad 9,8% likur &
pvi ad annar eda badir séu marktaekir
pott almenna nulltilgatan se rett.
Taflan hér fyrir nedan gefur upp likur
a marktekt eftir fjolda samanburda.

1 0,050
0,098
0,143
0,185
0,226
0,265
0,302
0,337
0,370
0,401

O ©W O ~NO O~ WN

N

Likindi ef H, er rétt

o
o

o
=

o
w

o
N

(=]

o
o
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Adfterd Bonferronis

Til ad fa eftir a prof med adferd
Bonferronis smellum vid 4 takkann
sem er merktur Post Hoc i valglugga
dreifigreiningarinnar.

P4 sprettur fram nyr valgluggi og par
feerum vi0 frumbreytuna yfir 1 hagri
gluggann. Sidan setjum vid hak vid
Bonferroni fyrir midju vinstra megin
i valglugganum.

A0 sidustu smellum vio 4 Continue
t1l ad halda afram.

© Guomundur B. Arnkelsson

Univariate: Post Hoc Multiple Comparisons for Obse x|

Factar(z]: Post Hoz Tests for:

= = Continue
Group 4|
Cahcel |
Help |

— Equal Yanances Assumed

[~ L5D [~ S-M-K [~ wialler-Duncan
®Eunfenuni [~ Tukey Type |ATupe || Emor Batio: |1DD
[~ Sidak [T Tukey'sh [~ Dunnett
[ Scheife [ Duncan Cantral Cateqarny: ILast "'l

[ REGWDO [ Gabiiel 0% Zsided| €01 < Contral € & Contral

[ BEGWF [~ Hochberg's GT2 |'Test

— Equal Yarianzes Mot Assumed
[ Tamhare's T2 [ Dunnett'z T3 [ Games-Howel [ Dunnett's C

Einhlida dreifigreining
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Samanburdir med Bonferroni

. . Multiple Comparisons
M66 aéferé Bonferronls getum Vlé Dependent Variable: Geedamat & voru
o . o o . Bonferroni
alyktad ad peir sem sau auglysingu
14 o 4 4 oo Mean % Confidence Interva

sem grof undan tiltra 4 geedum voru wrip_voon "B s cror sy Towrsomo upper o

. . . . Undermine  Affim -,5465% ,16826 ,004 -,9548 -, 1381
meti gedin legri heldur en peir sem R
sau auglysingu sem stadfestu gaedin T en awes a0 eor s

y y o Control Undermine ,9076* ,16826 ,000 ,4992 1,3159
eéa vVOoru 1 Samanburéarhopl, Affimn 3611 18499 160 -0878 8101
Based on observed means.
. o . *. The mean difference is significant at the ,050 level.

Vid getum pvi ekki fullyrt ad pad ad g
stadfesta gadi1 voru auki gedamatid TETE
umfram samanburdarhopinn. Ef Hopur Medaltal  fravik  Fjoldi
oryggisbilid er skodad sést po ad pad Lndermine gfz oo >
er Ovarlegt ad sla pvi fostu ad Control 5,4 0,87 36
skilabod sem stadfesta gadi hafi Heild 4,9 0,87 127

SIS T Athugasemd. Medaltdl med dlika bokstafi eru
Cngin ahrif. metin 6lik med adferd Bonferronis (a= 0,05).

© Guomundur B. Arnkelsson Einhlida dreiﬁgreinig%



