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Tviskipt tylgibreyta

Pegar vid hofum flokkabreytu sem
frumbreytu en fylgibreytan er megin-
dleg, notum vi0 dreifigreiningu.

Stundum er pessu 6fugt farid. Hvad
gerum vi0 pegar fylgibreytan er
flokkabreyta?

Gegnum tidina hefur adfallsgreining
verid notud pratt fyrir ad forsendur
bresti. Nyrri adferd sem nytur vax-
andi vins&lda er hlutfallsgreining (/o-
gistic analysis).
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Vid faum matsmenn til ad meta bragdgaedi
osts. Fylgibreytan er samtala bragdgaeda
yfir alla matsmennina. Ef bragdgaedin na 37
a pessum kvarda, telst osturinn vidunandi.

Til samanburdar maelum vid syrustig
ostsins. Vid gerum rad fyrir pvi ad haerra
mat tengist betri bragdégaedum.

Vid viljum geta sagt til um hvort osturinn er
naegjanlega godur ut fra syrustigi. Pvi buum
vid til nyja fylgibreytu (TasteOK) sem faer
gildid O ef bragdgaedin eru undir 37 en 1 ef
bragdgeaedin er 37 eda heerri.

En hvernig vinnum vid ur gognum par sem
fylgibreytan er eigindleg og frumbreytan
megindleg.
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Vandi linulegrar adfallsgreiningar

Notkun linulegrar adfallsgreiningar ;z

le1dir t1l tvenns konar vanda. 06

04
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TasteOK

Efri myndin synir ad fylgibreytan

tekur adeins gildin 0 og 1. Medaltal 0.0

slikrar breytu gefur hlutfall; Spagildin e s :
ma pvi tilka sem pad hlutfall osta reete

sem myndu teljast ndgu bragdgdair. 3

Linan synir ad hlutfallid verdur "o

neikveett fyrir akvedid syrustig.
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Nedri myndin synir ad leifin hefur
afbrigdilega dreifingu. Pvi er hatt vid B L
pvi ad 6ll marktektarprof verdi rong. OO T
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Hlutfallslikur (odds)

Vandinn er s4 a0 hlutfoll takmarkast
vi0 talnabilid 0,0 til 1,0 og pvi erfitt
a0 nota pau i adfallsgreiningu.

Hlutf6llum ma hins vegar breyta i
hlutfallslikur, sem eru adeins tak-
markadar i nedri endann; per na fra
0,0 upp i +o (6endanlega hatt).

Logaripminn af 0,0 er jafnt og
—oo0 0g logaripminn af +oo er jafnt og
+o0. bvi gefur 16garipmi hlutfalls-
likinda okkur 6takmarkada breytu.
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Odds =

LogOdds=In

b

Log hlutfallslikur (LogOdds)

ochh A b NLioanvmwso
2 T T T T T T T

p Odds Log(Odds)
0,00 - 0,0 =0
0,01 1:90 0,0 -4,60
0,10 1:9 0,1 -2,20
0,20 1:4 0,3 -1,39
0,30 3:7 0,4 -0,85
0,40 2:3 0,7 -0,41
0,50 1:1 1,0 0,00
0,60 3:2 1,5 0,41
0,70 7:3 23 0,85
0,80 4:1 4,0 1,39
0,90 9:1 9,0 2,20
0,95 19:1 19,0 2,94
0,96 24:1 24,0 3,18
0,97 97:3 32,3 3,48
0,98 49:1 49,0 3,89
0,99 99:1 99,0 4,60
1,00 - o0 o0

L 1 L
0,4
Hlutfall (p)

I .
0,6
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Likanid 1 a0fallsgreiningu hlutfalla

Likanid er nakvemlega eins og i
linulegri adfallsgreiningu en spagildid
er logaripmi hlutfallslikinda.

Ef vid breytum LogOdds 1 hlutf6ll,
sjaum vid ad S, stjornar pvi hversu
hratt hlutfallid breytist. Pvi haerri sem

hallastudullinn er pvi meiri ahrif
hefur frumbreytan 4 hlutfallid.

Fastinn §, og f, stjorna til samans

hvar ferillinn er stadsettur, p.e.
hvenar ferillinn byrjar ad faerast ar 0
yfiri 1,0.
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LogOdds = [y + Bx

Odds = exp| B, + B, x)

1,0

T

T
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Tengsl syru og bragdgada

Textareiturinn synir mat & likaninu LogOdds=—13,71+2,25 X Acetic

fyrir bragdgadi osts. Hallatalan 2,25

tilgreinir ahrif syrustigs 4 likur pess 1,0 T o w0 o0 ']

a0 osturinn s¢ bragdgodur. Talan segir 08l .

okkur ekki mikid en pvi herri sem X 06 |

hun er pvi meiri ahrif. § 0.4 i
0.2 .

Likanid er linulegt, sbr. litlu myndina,
p.e. ef vid vinnum i logaripma.

0,0 | o@o-o'"ol e L]

4 5 6 7
’ , . i , cx . 1 Acetic
A storu myndinni er likanid a formi 5.
hlutfalla. Nidurstadan er greinilega - p:OIfdg o
traverdugri heldur en beina linan og o _exp( LogOds)
er auk pess hvergi neikvad. e — |1+exp| LogOdds |
© Gudmundur B. Arnkelsson Adfallsgreining hlutfalla
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Ahzttuhlutfall (odds ratio)

_Odds,
Odds,

Ahzttuhlutfall leysir vandann vid
hallastudlana. I stad pess ad ttlka pa,
athugum vi0 hvad hlutfallslikur
aukast mikid vid breytingu um eina OR =exp(B,)
einingu a frumbreytunni.

OR

. . . . Dottid i pad eftir kyni
Hlut.falhé 1,0 pyoir a,6 §nglp breyting Af korlum detta 22,7% reglulega i pad en
verdi, legra en 1,0 pydir minnkun og 17.0% Kkvenna.
harra en 1,0 pydir aukning. 0227 0.227

{ . . ) Odds = = =0,294
Ahettuhlutfallid fyrir kynferdi er 1,43 1-0,227 0,773
pegar athugad er hve oft er dottid i Odds, k:O’”O :0’17V =0,205
ey . " 1-0,170 0,830
pad. Pad pydir ad hlutfallslikurnar eru 0.294
43% herri fyrir karla heldur en konur. OR= 1205 — 143
© Gudmundur B. Arnkelsson Adfallsgreining hlutfalla
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Ahrif syrustigs 4 bragdg®di

Ahzttuhlutfall syrustigs er um 9,5. N
Pad pydir ad hvar sem litid er 4 o8-
ferilinn, pa nifaldast hlutfallslikur vid >or
hverja einingu sem syrustigid eykst.

TasteOK

04r

0,2

Ef 1itid er 4 hlutfallid, ttfaldast bad T
milli 4 og 5, naer sexfaldast milli 5 og
6 og teplega tvofaldast milli 6 og 7.

Acetic LogOdds Odds p

, ) ) 1 -11,5 0,00 0,00
Ahzttuhlutfallid er hins vegar alls SO 2 92 000 0,00
stadar pad sama, p.e. hlutfallslikur ?1; j;’;p[é’?g] 4 47 001 001

. , . SR =7,a1I%7, -2, 0,09 0,08
rumlega nifaldast vid hverja einingu o o> 081 o4e
sem frumbreytan hakkar. Petta er ! 20 7,08 0,88
kosturinn vid ad nota ahattuhlutfall.
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Oryggisbil og prof Walds

i SPSS er Wald gefid
upp sem kikvadrat!

b r r : : . 95,0% C.1.for EXP(B)
Eins og i linulegri adfallsgreiningu s | se lwa | o | sg | eon [ Tom
Step  acetic 2,249 1,027 4,795 1 ,029 9,479 1,266 70,959
1 Constant -13,705 5,932 5,338 1 ,021 ,000

faum vi0 stadalvillu fyrir hallatoluna.
V10 getum profad hvort hallatalan
viki fra nalli med Wald-profi.

;. , o ) ) Wald - prof || wald-profid er hlidsteett t-profi og talkast eins
Ahrifin tulkum V16 ut fra hlutfalh b, og pad. Stundum—svo sem i SPSS—er pad
,y . , zZ= efid upp midad vid kikvadratdreifingu en pa
hlutfallslikinda (OR) en pad taknar SEy | e o guenb
SPSS med Exp(B).
Oryggisbilid fyrir dhattuhlutfallid : , :

., . , . . Nidurstadan gefur til kynna ad Acetic hafi ahrif i pydi.
hjalpar okkur vid ad tulka nidurstodur Ahgettuhlutfallid gefur til kynna ad ahrifin sé mjég mikil
nanar. Sams konar V16m16 ma nota og Ef litid er a 6ryggisbilid sést poé ad mikil évissa er um steerd

e . ’ . . . ahrifa. Hlutfallslikur geetu verid ad aukast um 27% fyrir hverja
V16 onnur Orygglsbﬂ. einingu a Acetic eda jafnvel sjétugfaldast fyrir hverja einingu.
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Sennileikahlutfall (/ikelihood ratio)

Traustasta profid a likanio felst i
sennileikahlutfallinu (/ikelihood
ratio). Pad er samanburdur tveggja
likana og metur mun 4 sennileika
peirra.

Sennileikahlutfallid er gefid upp i
logaripma. Vid athugum breytinguna
vi0 hvert skref i likaninu og profum
hana tolfredilega.

Ef munurinn er tvofaldadur, dreifir
hann sér sem kikvadrat pegar Ho er
rétt. SPSS gefur sennileikann alltaf
upp tvofaldadan.
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Skref 0: Vid setjum inn fastann g,.

LL=-17,397; 2LL= 2x-17,397= —34,794;
df=1 (SPSS gefur ekki pessar upplysingar)

Skref 1: Vid setjum inn B,.
LL=-14,113; 2LL= —28,227; df=2

Marktektarpréf: Vid athugum breytlnguna i
2LL vid ad beeta inn G,.

Likan par sem B, er ekki

null virdist sennilegra en

Breyting a 2LL: 34,794 — 28,227= 6,568 - it og pui tskum vié pas

Breyting a df: 2—-1=1 S~
Marktekt: y2(1)= 6,568, p = 0,01 (Tafla F { ISP).

Minni marktekt fékkst med Wald-profi en pad
prof er almennt talid 6nakvemara heldur en
profun 4 sennileikahlutfallinu.

upp!
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Aodfallsgreining hlutfalla 1 SPSS

I SPSS forum vid i Analyze /
Regression / Binary Logistic....

ba sprettur fram valglugginn hér til
hlidar. Vio ferum fylgibreytuna i
efsta textareitinn og frumbreytuna i
nedri reitinn (Covariates).

Vid smellum 4 Options og hokum par
vid ClI for exp(B).

A0 sidustu smellum vid 4 OK til ad
framkvaema urvinnsluna eda Paste til
a0 afrita yfir i skipanagluggann.

i Logistic Regression
@ [case] Dependent:
@ [tazte] I@ TasteOk.
% {:;e]"cl ~Block 1 af 1
3 . |
@ [lactic] Frewious | Mext
Lovaniates:

Method: I Enter j

I Conelations of estimates

i I~ Iteration history

[V Cl for explB) 35 %

© Atlast step

Classification cutoff. 5
Maimum ltesations: |20

oK
Paste
Reset
Cancel

Help

L],
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Ni1durstodur 1 SPSS

Vi0 skodum adeins Block 1. Fyrst Block 1: Method = Enter
kemur allsherjarprof a likanid. Petta
er kikvadratprof 4 breytinguna i 2LL.

Chi-square df Sig.

Step 1 Step 6,568 1 ,010
Block 6,568 1 ,010

Sidan kemur yfirlit yfir likanid. Par er wows | ews| 1| o
gefid upp —2LL en almennt s€0
purfum vid litid ad huga ad pessu. p—

-2 Log &S elker]
Step likelihood R re R re
1 28,2272

A9 lokum koma hallatolur, OR og I e e
oryggisbil fyrir breyturnar i likaninu.

V10 hofum reett petta &4 glerunum a
95,0% C.l.for EXP(B)
undan; hér er ekkert nytt. S T N B B ) B R BT ) B

1 Constant -13,705 5,932 5,338 ,021 ,000
a. Variable(s) entered on step 1: acetic.

© GuOmundur B. Arnkelsson Adfallsgreining hlutfalll;



Visibreytur (indicator variables)

3 50 Variables in the Equation
V10 getum haft eigindlegar breytur B SE  Wald df Sig. Exp(B)
, , Step1 GENDERM 0.362 0.039 86.611 1 0.000 1.435
S€m frumbreytur cn ba barf a0 kooa Constant -1.587  0.027 3520.069 1 0.000 0.205
b%r SCm ViSibreytur. a Variable(s) entered on step 1: GENDERM

Tviskiptar breytur, eins og kynferoi i
o 14 . e y 0 . . . .

Dottid i pad gagnasafninu, ma koda 95% oryggisbil fyrir OR

sem 0 og 1. explby ~196x SE, | < OR <explpy +196x SE, |

exp(0,362—1,96x0,039) < OR < exp(0,362 +0,076)

V10 latum konur hafa maeligildid 0 og exp(0,286) < OR < exp(0.438)

karla fa 1 og kollum breytuna

X . , 133<OR<1,55

GenderM til ad minna okkur a ad
h1'1n cr k66u6 fyrir karlkyn (Male) Nidurstadan segir okkur ad pad sé kynjamunur a pvi ad detta

i pad hja haskdlanemum. Ad jafnadi er hlutfallslikurnar um
IDGSSi tegund k(')éunar nefnist 43% heerri fyrir karla heldur en konur.

: 2 . Oryggisbilid gefur til kynna ad petta sé tiltdlulega nakvaem

staégengllskoéun (dummy COdll’lg). nidurstada par sem OR liggur sennilega a mjog prongu

talnabili.

© Gudmundur B. Amkelsson Adfallsgreining hlutfalla
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Tulkun stadgengilskodunar

Stadgengilskodadar visibreytur geta
skapad vandamal i talkun.

Mikilvaegt er ad atta sig a pvi ad
fastinn 4 vi0 pegar visibreytan tekur
0, 1 okkar tilviki ef patttakandi er
kona. GenderMx g, verdur 0 ef

GenderM er 0.

Ef visibreytan er 1, patttakandinn er
karl, batist hallastudullinn vid
fastann, par sem GenderMx f,= f, ef

GenderM= 1.

© Guomundur B. Arnkelsson

LogOdds =—1,587+0,362X GenderM

Ef Karl pa GenderM = 1, en ef kona pa GenderM = 0.
Fyrir konur : LogOdds =—1,587

Odds,,,,» = €xp(—1,587) =0,205 eda um1:5
Fyrirkarla: LogOdds =—1,587 40,3621
=—1587+0362=-1225

Odds, 1, = exp(—1225)=0,293 eda uml:3

Petta verdur fléknara ef visibreytur eru margar. ba gildir
fastinn ef allar visibreytur eru 0. Haegt er ad fa ut oll
hlutfallslikindi med pvi ad leggja saman hallatélur i réttum
samsetningum.

Ef megindleg frumbreyta er med visibreytum, verdur petta enn
floknara par sem pa parf ad taka tillit til peirrar breytu, p.e.
hlutfallslikindin breytast eftir pvi hvada gildi hun tekur.
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