Marghlida adfallsgreining

Fyrirlestur 1 Tolfraed: 111 (10.02.62)

02.12.08



Marghlida adfallsgreining

[ marghlida adfallsgreiningu hofum

vi0 tveer eda fleiri frumbreytur. Vid Vi =B+ Bxa+ Byxip +.+ Bx, + &
gerum rad fyrir ad frumbreyturnar e~N(0,0)

hafi linuleg tengsl vid fylgibreytuna

og villan sé¢ normaldreifd med einu U, = B+ Bx,+ Bx,+...+ :Bp X,

sameiginlegu stadalfraviki.

Wek® i &9 g sl i ol Eins og adur segir B til um hvad fylgibreytan

eru til breytanna sjalfra. muni breytast mikid pegar frumbreytan

y s 1 ix s , . . haekkar eda laekkar um eina einingu.
bott likanid s€ svipad og i einfaldri J
Pad sem er 6dru visi er ad nuna gefur g,

aofallsgreiningu verdur tilkunin mun .

. ° upp breytinguna sem verdur pegar X,
vandasamari vid pad ad frumbreytum breytist en allar adrar frumbreytur haldast
fjolgar. Obreyttar.
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Engin adfallslina

Myndin synir deemi um tengsl tveggja
frumbreyta vio fylgibreytu. Taktu
eftir pvi ad tveer frumbreytur mynda
flot en ekki linu eins og pegar adeins
er ein frumbreyta.

Fastinn segir til um gildi fylgibreytu
pegar allar frumbreytur eru 0.

Ef enskueinkunn (HSE) helst 6breytt,
hakkar GPA um 0,18 fyrir hverja
einingu sem HSM hakkar. Ef HSM
er obreytt, haekkar GPA um 0,06 fyrir
hverja einingu sem HSE hakkar.
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i, =0,62+0,06- HSE +0,18- HSM
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Skilyrtar hallatolur

Efri myndin synir tengsl HSE og
GPA fyrir prja gildi a HSM. Vio
erum med beina linu med hallatéluna
0,06 fyrir hvert og eitt gildi HSM.

Nedri myndin synir ad fyrir hvert
gildi HSE faum vid beina linu sem
lysir tengslum HSM og GPA,
hallatalan er 0,18.

Pannig 1ysir hallatala i marghlida
aofallsgreiningu dhrifum frumbreytu
pegar 6drum frumbreytum er haldid
fostum.
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Tulkun hallatalna

Hallatolur 1 adfallsgreiningu geta til
kynna ahrif frumbreytu pegar 60rum
frumbreytum er haldid fostum i
einhverjum akvednum gildum.

betta samsvarar pvi ad vid metum
skilyrt eda sérheef ahrif frumbreyta.

Stundum er talad um ad leidrétt s¢
fyrir ahrif annarra frumbreyta og
hallatalan syni pvi pau ahrif sem
frumbreytan deilir ekki med 60rum
frumbreytum likansins.

Yfirleitt eru frumbreytur tengdar
innbyrdis. Pad veri pvi dvenjuleg ef
ein frumbreyta breyttist an pess ad
adrar breyttust um leid.

Ef vid berum saman tvo nemendur
sem eru misgodir i islensku, ma buast
vid samsvarandi mun i sterdfraedi og
ensku.

Adfallsgreining er tilraun til ad greina
nidur ahrif frumbreyta og meta sérhef
ahrif hverrar fyrir sig.

© 2004-2008 Gudmundur B. Arnkelsson Marghlida adfallsgreining

4



Mat a likaninu

Vi0 pekkjum yfirleitt ekki likanio

heldur verdum ad meta pad i trtakinu.

Matid er 6visst og pvi metum vid
ovissuna med pvi ad reikna
stadalvillu hallatalnanna.

Vi0 getum reiknad spagildi fyrir
tiltekin gildi frumbreytanna og einnig
metid leifina fyrir hvern og einn
patttakanda.

Leifin er mat okkar a villunni og pvi
er mikilvaegt ad skoda hana vel.

Vid faum einnig R* sem er mat a
forsparheefni likansins.
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y,=b,+bx,+bx,+...+b x, +e

y,=b +bx,+b,x,+...+ bpxl.p

ei:yi_j/i
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Marktektarprof a likanid

Vi0 faum allsherjar F-prof fyrir
likanid i heild sinni. Pad profar pa
nulltilgatu ad allar hallatolur séu 0,0 i
pyoi. Yfirleitt gerum vid pa krofu ad
geta hatnad pessari allsherjartilgatu
aour en einstakir hallastudlar eru
profadir.

Vid faum einnig stadalvillu og #-prof
fyrir hvern hallastudul fyrir sig. Pessi
marktektarprof profa pa nulltilgatu ad
serheef ahrif vidkomandi frumbreytu
séu engin 1 pyoi.
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Ho:ﬂ1:ﬂ2:...ﬂp:()

Marktektarprof i adfallsgreiningu eru fremur
vandraedaleg. Ef F-profid er markteekt,
alyktum vid ad hallastudlarnir, einn eda
fleiri, séu ekki null i pydi.

Vandinn er sa ad stundum er F-préfid
marktaekt en enginn af hallastuélunum. Vid
getum einnig fengid dmarkteekt F-prof en
einn eda fleiri marktaeka hallastudla. Pad
getur pvi verid aberandi 6samraeemi i
nidurstodum.

Almenna reglan er ad tulka ekki hallastudla
nema F-profid sé marktaekt.
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Athuga lysandi tolfraedl

Einfold lysandi tolfradi er fyrsta
skref allrar urvinnslu. Hér sjaum vid
hvort gognin hafi verid lesin rétt inn,
hvort einhver sérkennilegheit eru til
stadar eda onnur fravik.

Vid sjaum ad pad er ekkert brottfall.

Haestu og laegstu gildi eru 6ll edlileg.

Medaltolin liggja dalitid hatt fyrir
einkunnir i framhaldsskola en pad er
vaentanlega til marks um haar
einkunnir i bandariskum sk6lum.

Stadalfravik virka edlileg pott oft sé
erfitt a0 meta hvad teljist edlilegt.
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Descriptive Statistics

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation

OBS 224 1 224 112,50 64,807
GPA 224 12 4,00 2,6352 77939
HSM 224 2 10 8,32 1,639
HSS 224 3 10 8,09 1,700
HSE 224 3 10 8,09 1,508
Valid N (listwise) 224

Aldrei gleyma pessu mikilveega skrefi. Hér
koma yfirleitt alvarlegustu mistokin i ljés.

Pad er timafrekt ad endurtaka urvinnslu og
einnig alvarlegt ef ekkert er ad marka
nidurstodur vegna annmarka i gégnunum.
Petta er pvi einfold adferd til ad sja
algengar misfellur i gégnum.
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Forathuganir a tengslum breyta

Adfallsgreining gerir ekki formlega
krofu um ad frumbreytur tengist
fylgibreytu eda innbyrdis med beinni
linu. Likanid er hins vegar linulegt og
parf ad passa vid gognin.

Ef tengslin syna aberandi fravik fra
beinum linum, er astada til ad hafa

ahyggjur.

Myndin synir fylki fylgnirita med
tregum linum. Fravik fra beinni linu
eru ekki storvaegileg pott mogulega
séu einhver fravik til stadar i pyai.

© 2004—2008 Gudmundur B. Arnkelsson

GPA

HSM

HSS

HSE

o
Oj o
[
[el-1-]
am @t

HSS HSE

Marghlida adfallsgreining
8



Forathugun a fylgibreytu

Adfallsgreining gerir engar formlegar
krofur til fylgibreytunnar. bPad er samt
mikilvaegt ad skoda hana vel til ad
atta sig a eiginleikum hennar. Pad er
forsenda pess ad vid getum tulkad
nidurstoduna med negjanlegu oryggi.

Expected Normal
N o -

I pessu tilviki virdist breytan med litil T8
fravik fra normaldreifingu nema ad = : ;
nedri hali dreifingarinnar er mjog Observed Value
langur og med tilhneigingu til

fraviksgilda. Vid getum pvi purft ad |
gata okkar a fravillingum. Einnig eru A L=
vaeg rjafurhrif.
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Forathugun a frumbreytum

Kassaritin eru i samrami vid pessi
hau medaltol sem vid hofum séo.

Pad eru greinileg rjafurhrif a 6llum
frumbreytum og vag tilhneiging til
fraviksgilda.

Frumbreyturnar purfa ekki ad vera
normaldreifdar. Skekkju og rjafur i
dreifingum peirra parf p6 ad hafa i
huga. Pad er hugsanlegt ad pad verdi
einhver fraviksgildi i arvinnslunni
vegna pess en po alls ekki vist ad svo
veroi.

0183

— 097
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Forsparhatini

Vid @tlum ad lysa tengslum einkunna
i ensku, sterdfredi og visindum vid
medaleinkunn 1 haskola.

Taflan segir okkur ad forsparhafnin
s¢ ekkert sérstok. Vid getum skyrt um
fimmtung af dreifingu einkunna i
haskola. Vid sjaum einnig ad leifin
hefur stadalfravikid 0,7 sem er dalitid
mikid par sem ein eining skilur ad
stafacinkunnir (p.e. A, B, C og D).

R? er ad jafnadi ofmetid i artaki en
leidrétt R? reynir ad leidrétta pad.
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Model Summary

Adjusted Std. Error of
Model R R Square R Square the Estimate

1 ,4528 ,205 ,194 ,69984

a. Predictors: (Constant), HSE, HSM, HSS
b. Dependent Variable: GPA

pPad parf adgat vid tulkun R2. bad parf ekki
ad vera undarlegt ad forsparhaefni sé ekki
meiri en petta. Her er farid & milli skolastiga
og pvi breytingar a aherslum, krofum og
vidfangsefnum.

Med fleiri eda betri forsparbreytum ma
hugsanlega fa betri forspa en vid verdum
b6 ad gera rad fyrir pvi ad pad séu einhver
efri mork i forspanni. Vid geetum verid ad
nalgast pau.

Marghlida adfallsgreining

11



Dreifigreiningartatlan

Dreifigreiningartofluna talkum vid
eins og fyrr. Frigradur likansins eru
prjar eins og fjoldi frumbreyta.

Ef nulltilgatan er rétt, meta MS,, og
MS,, bzdi villuna. I okkar tilviki er
MS,, nestum 19 sinnum staerri og pvi
otraverdugt ad nulltilgatan sé rétt.
Svona mikill munur myndi finnast i
minna en 0,1% tilvika.

Vid alyktum pvi ad hallatolurnar geti
ekki allar verid 0,0 1 pyoi.
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ANOVAP

Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.

1 Regression 27,712 3 9,237 18,861 ,0002
Residual 107,750 220 ,490
Total 135,463 223

a. Predictors: (Constant), HSE, HSM, HSS
b. Dependent Variable: GPA

Vid alyktum ad einhver tengsl séu milli
frumbreyta og fylgibreytu, p.e. einkunnir i
framhaldsskola tengist medaleinkunn fyrstu
briggja missera i tolvufraedi.

Vid vitum hins vegar ekki hver tengslin eru,
til pess purfum vid ad skoda hallatdlurnar.

Munum lika ad nidurstdodurnar eiga vid
tiltekin bandariskan haskola og purfa pvi
ekki ad lysa adsteedum almennt.
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Tulkun hallatalna

Allar hallatolur eru lagar, hugsanlega
soOkum pess ad frumbreyturnar deila
ahrifum a milli sin.

Ahrif einkunna i visindum og ensku
eru ekki marktek. Pau eru einnig litil,

jafnvel pott litid s¢ til efr1 marka
oryggisbila.

Sterdfredi hefur mun meiri ahrif og
med marktekt, en ahrifin eru samt
fremur litil.

Kannski eru ahrifin bara svona litil en
einnig geetu frumbreytur hafa deilt
peim & milli sin.
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Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients 95% Confidence Interval for B

Model B Std. Error Beta t Sig. Lower Bound  Upper Bound

1 (Constant) ,590 ,294 2,005 ,046 ,010 1,170
HSM 169 ,035 ,354 4,749 ,000 ,099 ,239
HSS ,034 ,038 ,075 914 ,362 -,040 ,108
HSE ,045 ,039 ,087 1,166 ,245 -,031 121

a. Dependent Variable: GPA

Vid tulkun hallastudla litum vid a marktekt,
steerd hallastudlana og oryggisbilin.

Omarktaekur hallastudull geeti haft veruleg
ahrif i pyoi ef 6ryggisbilid gefur pad sem
sennilegan moguleika.

| stéru urtaki getur hallastudull verid

marktaekur en oryggisbilid samt synt ad
sennilega eru ahrifin ekki umtalsverd i pyéi.
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Skilyrtir og 0skilyrtir hallastudlar

Hér ber €g saman hallastudla i
marghlida adfallsgreiningu vid pa
sem fast ef hver frumbreyta er sett inn
i sina einfoldu adfallsgreiningu.

Sterdfraedieinkunnir halda sinu en
visindi og enska hafa margfalt minni

ahrif pegar hinum frumbreytunum er
haldid fostum.

Nemandi sem er harri 4 HSS (eda
HSE) er a0 jafnadi einnig herri a
HSM og fer herra GPA. Ef HSS
hakkar dn pess ad HSM eda HSE
heekki, eru ahrifin afar litil 4 GPA.
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Skilyrt | Oskilyrt
HSM 0,17 0,21
HSS 0,03 0,15
HSE 0,05 0,15

Tveir nemendur med olika enskueinkunn
(HSE) eru ad jafnadi einnig med o6lika

einkunn i steerdfraedi. betta skilar sér ad
jafnadi sem 6lik einkunn i télvunarfraedi i

haskola.

Ef vid hins vegar berum saman nema med
Olika enskueinkunn en sému einkunn i
staerdfraedi, er munurinn a GPA afar litill.
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Sérhaef ahrif frumbreytu

Hér er onnur rannsokn sem kannar
tengsl sjalfsmyndar og einkunna.

Taktu eftir ad ahrif sjalfsmyndar eru
nar helmingi minni pegar greind er
einnig i likaninu.

Nertakasta skyring er su ad peir sem
hafi goda sjalfsmynd s€u gjarnan vel
gefnir. Ef vid berum saman nemendur
med misgoda sjalfsmynd, erum vid
pvi einnig ad bera saman misjafnlega
vel gefna nemendur. Likan 1 ofmetur
pvi ahrif sjalfsmyndar 4 frammistodu
i nami.
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Likan 1 Likan 2

Fasti 2,23 -3,89
Sjalfsmynd 0,09 0,05
Greind — 0,08

i likani tvo eru ahrif sjalfsmyndar leidrett
fyrir ahrif greindar. | pvi felst ad vid erum
ad meta ahrif sjalfsmyndar a einkunnir
midad vid ad greind sé haldid fastri.

Likan tvd metur sérhaef ahrif sjalfsmyndar,
b.e. pau ahrif sjalfsmyndar a frammistédu i

nami sem ekki er deilt med ahrifum
greindarfars.

Marghlida adfallsgreining
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Dami um serhaf og 0serhaet ahrif

. / . Adfallsgreining leidréttir fyrir ahrif utan ad
Karlar eru betri en konur i a0 skipta komandi breytu med pvi t.d. ad hafa (a)

um ljosaperur beedi kyn og likamshzed eda (b) baedi kyn

, , o 0og menntun.
Réttara er ad havaxnir eiga g

audveldara med ad teygja sig og
karlar eru ad jafnadi haerri en konur.

Slik tolfreedileg leidrétting gefur mat a
ahrifum kyns 6had hinni breytunni. Matid er
Oskekkt ef hin breytan er mzeld an villu en

b36 aé vera kaﬂ 161611‘ tll hEBI‘I‘I launa annars er um Vanleiéréttingu ad raeda.

en konur fa

Sérheef ahrif—tolfraedileg leidrétting—er

Hluti ahrifanna er meiri menntun deemi um stjorn (control). Sambeerilega
karla en kvenna—ef ungt folk er stjorn ma fa med rannsoknarsnidinu, t.d.
undanskilid. Ef leidrétt er fyrir athuga ahrif kyns fyrir jafnstort folk eda ahrif

. . kyns fyrir folk med somu menntun.
menntun, minnkar launamunurinn en

, . Pannig feest oftast betri stjérn a ytri breytum
hvertur po ekki. en slik snid takmarkast af fjdlda utan ad
komandi breyta, kostnadi, fyrirhdfn, o.s.frv.
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Athugun a forsendum

Forsendur adfallsgreiningar sntia
flestar ad villunni, peer helstu eru:

 Villan er normaldreifd.
 Villan er 6had.

e Villan hefur sama stadalfravik
0h4ad gildum frumbreyta.

* Linuleg jafna lysir tengslum
frumbreyta vio fylgibreytu.

* Enga mikilvega breytu vantar.

bydisgildin eru 6pekkt en vid skodum
hvort leifin samraemist forsendum.
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Vid athugum normaldreifingu
villunnar med pvi ad skoda leifina.

Vid skodum leif 4 moti nimerum
patttakenda til ad kanna hvort villan
s¢ 6had.

Leifarrit gerir kleift ad meta hvort

villan s¢ einsleit, med sameiginlegt
stadalfravik.

Leifarrit gefur visbendingu um fravik
fra linulegum tengslum.

Engin ein adferd til ad kanna hvort
mikilvaegar frumbreytur vanti.

Marghlida adfallsgreining
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Greimningarstuolar

[ marghlida adfallsgreiningu eru
spagildi og stodlud leif oftast valin til
skodunar.

Upplysingarnar birtast sem nyjar
breytur i gagnaglugganum. Ostadlad
spagildi birtist sem breyta sem byrjar
a PRE og stodlud leif sem breyta med
nafn sem byrjar 4 SDR. Gott er ad
gefa breytunum nytt nafn til ad
fordast rugling.

Breyturnar eru skodadar myndreaent
samanber nastu glaerur.

— Predicted Waluez — Residuals

( !v‘ DInstandardized [ Unstandardized
[~ Standardized [~ Standardized
[ Adusted [ Studentized

[ 5.E. of mean predictions

— Digtances

[ Deleted

[~ Mahalanobis
[~ Cook's

[ Leverage values

— Prediction Intervals
[T Mean [T Individual
LConfidence Interval: I 95 X

— Influence Statistics
[ DfBetals]

[” Standardized DiBetals)
[~ DiEit

[ Standardized DiFit

[~ Covanance ratio

—Save to Mew File

[ Coefficient statistics:  File... |

— Export model infarmation to kL file

Browze |

Continue
Cancel

Help

diti
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Athuga hvort leifin s¢ 6had

Heér hofum vi0 teiknad fylgnirit par
sem patttakendantimerid er & x-as og
stodlud leif 4 y-as.

Ef allt er med felldu @ttum vid ekki
a0 finna neitt mynstur i punktaskyinu.

Trega linan synir einhverjar sveiflur.

Pad getur bent til pess ad villan sé
ekki fyllilega 6had.

Fravikin eru po tiltolulega vaeg. Pad ; 5 % % pa 5
er Ovist ad petta s¢ brot 4 forsendunni
um 6hada villu en pa veri fravikio
fremur liti0.

Studentized Deleted Residual
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[ eifarrit

Leifarrit synir stadlada leif & moti
spagildi. Gott er ad setja inn trega linu
til ad sja betur leitni gagnanna.

Hér er fatt nytt a0 sja. Rjafurhrif sjast
hagra megin 4 myndinni og gisin
dreifing vinstra megin: Petta er ekki
brot 4 forsendum.

Leifin er of ha vinstra megin en
dreifingin er gisin og pvi vitum vid
ekki hvort pad er ad marka.

Dreifing leifar virdist mjog svipud
ohad sterd spagildanna.

Studentized Deleted Residual

2,0 25 3,0
Unstandardized Predicted Value
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Athugun a leif

Leifin er med pykka hala (heavy
tails), p.e. tilhneigingu til
fraviksgilda, sem er vandamal fyrir
aofallsgreiningu. Pess vegna litum vid
alltaf eftir fraviksgildum i leifinni.

Best er ad nota kassarit en normalrit
gefur einnig nanari upplysingar.

I okkar tilviki er greinileg tilhneiging
til fraviksgilda i nedri endanum, nog
til studla ad varkarni 1 talkun.

Nidurstodur eru afgerandi og pvi
Ovist ad petta skipti mal..
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Expected Normal

w
1

N
|

Observed Value

O O 0O@O o
188 13890 61
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Fakkun frumbreyta

Ef HSS er fellt brott breytist R* ekki
og forsparhafni likansins pvi obreytt.
Ef HSE er einnig fjarlegt verdur
forsparhaefnin litlu minni. Stadalvillan
fyrir HSM minnkar eftir pvi sem faerri
breytur eru i likaninu.

Ef markmidid er forspa, veljum vid
einfaldasta likanid med nagjanlega
forsparheefni, p.e. HSM eina og sér.

Merking hallatalnanna breytist vid
pad ad frumbreytum faekkar i
likaninu.

R?= 0,205

Coefficients
Unstar i Star
Coefficients Coefficient 95% Confidence Interval for B
Model B Std. Error Bet: t Sig. Lower Bound  Upper Bound
1 (Constant) ,590 294 2,005 ,046 ,010 1,170
HSM ,169 ,035 ,354 4,749 ,000 ,099 1239
Hss ,034 ,038 ,075 914 ,362 -,040 ,108
HSE ,045 ,039 ,087 1,166 ,245 -,031 121
a. Dependent Variable: GPA
R?= 0,202
Coefficients?
Unstar Star
Coefficients Coefficient 95% Confidence Interval for B
Model B Std. Error Bet: t Sig. Lower Bound  Upper Bound
1 (Constant) ,624 1292 2,140 ,033 ,049 1,199
HSM ,183 ,032 ,384 5716 ,000 1120 ,246
HSE ,061 ,035 17 1,747 ,082 ,008 129
a. Dependent Variable: GPA
R?= 0,191
Coefficients®
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients 95% Confidence Interval for B
Model B Std. Error Beta t Sig. Lower Bound Upper Bound
1 (Constant) ,908 ,244 3,727 ,000 428 1,388
HSM ,208 ,029 436 7,229 ,000 ,151 ,264

a. Dependent Variable

:GPA
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Forspa eda tilteknar spurningar

[ forspa reynum vid ad finna einfalda
jofnu sem gefur okkur sem besta spa
um fylgibreytuna.

Vid litum pvi til R? og stadalvillu
spagildis. Reynt er ad faekka
frumbreytum an pess a0 minnka
forsparhafnina umtalsvert.

Lokalikanid er fundid med pvi ad
velja frumbreytur sem skapa goda
forsparhaefni en reynt ad hafa paer
sem faestar.
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Ef leitad er svara vid tilteknum
spurningum, holdum vid mikilvegum
frumbreytum inni i likaninu jafnvel
pott serhaef ahrif séu dmarktaek og
framlag peirra lit10 til forsparheefni.

Frumbreytur eru fjarleegdar ef pad
breytir litlu fyrir hallastudla hinna
breytanna og fredilegt mikilvaegi
peirra er takmarkad.

Slik grisjun skilar oft nakvamara
mati & hallastudlum breytanna sem
eftir verda.
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Rangt en betra likan?

Med pvi ad sleppa frumbreytu erum
vi0 ad akveda a0 hallatala hennar s¢
0,0 1 pyoi. Ef vid hofum rangt fyrir

okkur, skekkjast hinar hallatolurnar.

Matid verdur hins vegar oft betra vid
pad ad einfalda likanid, svo vid
viljum oft taka ahaettuna af skekktu
likani til pess ad fa nakvaemara mat.

Myndin synir prjar 6likar nidurstodur
fyrir HSM, allar & svipudu talnabili
og erfitt ad gera upp a milli. R* er
nanast pad sama i 6llum tilvikum.
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Fjoldi frumbreyta

Oll 6ryggisbilin geetu metid somu pydistdlu.
Einfaldasta likanid gefur nakveemasta
hallatélu fyrir HSM. Pad sakar sennilega
ekki ad gera rad fyrir ad hinar breyturnar
hafi litil eda engin sérhaef ahrif i pydi.
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