Tolfraedi ll Préfspurningar i Tolfraedi Il

Eftirfarandi er yfirlit yfir spurningar sem notadar hafa verid i profum namskeidinu.

Verkefni sem eru pess edlis ad pau myndu adeins birtast i heimaprofi eru audkennd
med JHL. Almennt eru petta pau verkefni sem krefjast adgangs ad tolfreediforritum
eda mikilla utreikninga.

1. Hvada upplysingar gefur R? i aofallsgreiningu?

2. Hver er munurinn a leif (residual) og villu (error) i aofallsgreiningu? Hvaoa
krofur eru geroar til villunnar? Hvaoa krofur eru geroar til leifarinnar?
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3. Kassaritio synir aldursdreifingu i namskeioi 4 60ru ari i salfraeoi.

Gerou rao fyrir pvi a0 pu viljir kanna aldursmun karla og kvenna meoal
nemenda 1 salfreedi meo videigandi marktektarproéfi. Pessi mynd er fyrsta
skrefid 1 trvinnslunni. Lystu henni, p.e. 6llum mikilveegustu atridum hennar,
meo hlidsjon af pvi a0 pu vilt kanna hvort medalaldur sé 6likur eftir kyni.

4. ,Staodalfravik er breytilegt milli Grtaka og pvi faum vio adeins 6nakvaemt mat
a stadalvillunni. Vid bregdumst vid me0 pvi ad nota ¢-dreifingu til ad lysa
dreifingu medaltala ....“ Utskyrou petta fyrir mér, b.e. hvers vegna er
stadalfravikio breytilegt, hvada afleidingar hefur pad fyrir stadalvilluna,
hvers vegna og hvernig er ¢-dreifing 6lik normaldreifingu? Eg einfaldlega skil
Dbetta alls ekki!

5. I trtaki 40 karla og 56 kvenna sogoust 67% kvennanna stunda likamsreekt
en adeins 61% karlanna.

Profadu pa tilgatu ad astundun likamsraektar sé 6lik eftir kyni. Gefou upp
nidurstodu videigandi tolfrediprofs, gefdu til kynna sennilegan mun 4 kynjunum
og tilgreindu efnislega heildarnidurstodu um petta trlausnarefni.

6. Geirhart geohjukrunarfreedingur geroi konnun a ahrifum génguferoa a
depuro. Hann fékk 20 punglyndissjuklinga til patttoku i rannsékn.
Helmingur peirra (valdir meo tilviljunaraodferd) féru i roska géngutira en
hinir horfou 4 gamla peetti af Staupasteini (Cheers, a popular sitcom, aired
between 1982 and 1993)—allt undir strangri leioségn hans. Ad loknu sex
vikna rannséknartimabili lagoi Geirhart depurdarpréf fyrir bada hépa og bar
nidurstodur saman.

Gognin litu vel Gt, meoferdarhépurinn (gonguferdir) var med minna
bunglyndi a0 meoferd lokinni en samanburdarhépurinn (sjénvarpsglap) en
ekki négu mikio til ad ¢-profio veeri marktekt. Nidurstada hans var pvi st a0
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gonguferoir veeru ekki alitlegt medferdarirraedi vio depuro eda a.m.k. engu
betri en ahorf 4 andstyggilegheit (nastiness) vinsalla sjénvarpsstjarna.

Ef aoaltilgatan er a0 depurd sé 6lik eftir hopum en nulltilgatan ad depurdin
sé jafnmikil hja badoum hépum, er alyktun Geirharts rétt? Rokstyddu
nakvaemlega.

i 6formlegri skodanakénnun medal nemenda félagsvisindadeildar sogoust 10
nemendur af 245 myndu kjésa F-lista. Gerou rao fyrir pvi ad pessir 245 séu
tilviljunarartak ar nemendum deildarinnar.

Gefou upp mat pitt 4 fylgi listans 1 byoi midao vio 95% oryggi med beedi
normalnalgun og leioréttu (modified Wald; Wilson estimate) 6ryggisbili. b
foerd 6likar nidurstodur eftir adferoum. I hverju er munurinn fé6lginn
nakvaemlega (gefou upp baedi télulegt og efnislegt svar) og hvor adferdin er
réttari i pessu tilviki? Rokstyddu.

,Marktektarprof byggist a aoaltilgatu, H.. Su tilgata tilgreinir engin sérstok
byoisgildi og er pvi ekki profanleg. Ekki svara med annarri ororéttri
tilvitnun 1 glaeru; segou mér frekar hvao petta pyoir. Hvernig ma pad vera ao
aoaltilgatan tilgreini ekki sérstakt pyoisgildi og hvers vegna leidir af pvi ad
hin sé ekki préfanleg?

Fré601 kannadi greindarfar kven- og karlnema 1 salfraedi vido Haskéla Islands
skélaario 2004—2005. Hann reiknaoi ¢-prof sem reyndist émarktaekt. Pegar
hann athugaoi 95% o6ryggisbil, kom 1 1j6s ad bao var mjog prongt;
heildarbreidd pess var adeins um 4 greindarvisitolustig.

Hvaoa alyktun getur Fréoi dregid um greindarfar kvenna samanborid karla
meodal nemenda 1 salfraedi? Rokstuddu nakvaemlega.
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Kassaritio synir aldursdreifingu i T6lfraeoi IT vorio 2005. Gerum rad fyrir pvi
a0 pu viljir athuga hvort pad sé munur 4 aldri karla og kvenna i
namskeidinu. Hvort myndi henta betur ad nota ¢-préf i tveimur hépum eda
Wilcoxon Mann-Whitney profio? Rokstyddu nakveemlega meo tilvisun til
myndarinnar, tilgreindu m.a. hvada atridi rada Grslitum vardandi akvéroun
pbina og hvaoa sjénarmio liggja par ad baki. Gaettu pess sérstaklega ad hafa
hliosjon af umraedu um kosti og galla pessara proéfa.

A gleerunni Takmarkanir tilgatupréfunar i Inngangi ad alyktunum segir: ,,Ef
nulltilgatu er hafnad ber a0 lita svo 4 ad adaltilgatan sé rétt. Pad pyoir ekki
a0 hin sé raunverulega rétt né ao mikil fravik séu fra Ho.“ Utskyréu muninn
4 pvi a0 (a) geta hafnao nulltilgatu og (b) pvi ad hiin sé raunverulega rong.
Hvers vegna fer petta ekki saman. Ijtskyréu einnig (c) mikilvaegi pess ad
fravik fra rangri nalltilgatu geeti verid 6verulegt.

12. ,Marktektarprof byggist 4 adaltilgatu, Ha.. S tilgata tilgreinir engin sérstok

byoisgildi og er pvi ekki profanleg. Ekki svara med annarri ororéttri
tilvitnun 1 glaeru; segou mér frekar hvao petta pyoir. Hvernig ma pad vera ao
aoaltilgatan tilgreini ekki sérstakt pyoisgildi og hvers vegna leidir af pvi a0
hin sé ekki préfanleg?
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13. Lestu vel deemi 7.20 a bls. 501-502 i 5. ttgafu kennslubdkarinnar (bls. 539—
541 1 4. atgafu bokarinnar). Notadu afkastareikni UCLA til ad reikna afkost
profsins 1 deeminu en hann finnurou a sléoinni

http://calculators.stat.ucla.edu/powercalc/normal/n-2-equal/ . JEK

Gerou rao fyrir ad lyfleysuhépurinn hafi engum framforum tekio en hja
kalsiumhépnum hafi bléoprystingur leekkad ad medaltali um 5 einingar.
Gerou einnig rao fyrir ad sameiginlegt stadalfravik sé 7,5. Settu pessar
upplysingar inn i afkastareikninn; geettu pess ao setja spurningamerki inn
fyrir Power og velja tvihlioa préf. Reiknaou svo afkostin fyrir nokkrar
urtakssteeroir: Byrjaou a4 10 patttakendum i hvorum hoépi, heekkadu sidan um
51 hverju skrefi par til b ert komin upp i 55 patttakendur i hvorum hopi.
Skradu hja pér nidurstédurnar og birtu myndrsent med fjolda 1 hvorum hépi a
laréttum en afkostin 4 160réttum asi myndritsins. (Daemi um svona myndrit
er undir power i 5. Gtgafu Ordgnodttar og einnig a
http://www.indiana.edu/~statmath/stat/all/power/power plot.jpg .) Ef pu
treystir pér ekki til ad gera myndritid, seettum vid okkur vio APA téflu med
sému upplysingum.

Endurtaktu nu leikinn midao vid ad bléoprystingsleekkunin sé adeins 3
einingar (en ekki 5 eins og a0ur) hja kalsiumhoépnum.

(a) Birtu nidurstoournar myndreaent eda 1 toflu fyrir hvort tilvik fyrir sig.

(b) Lystu afkéstum ¢-profsins eins og pau birtast & myndritunum tveimur.
Utskyrou muninn 4 nidurstéounum.

(c) Tilgreindu hvao bt parft marga patttakendur til ad na 80% afkostum
miodao vio hvort tilviki fyrir sig. Athugadu ad petta geeti krafist

viobétararvinnslu.
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14. Fyrri myndin synir kassarit fyrir forpréf og eftirprof tungumalaprofs sem lyst
er 1 deemi 7.42 a bls. 483 1 5. utgafu kennslubdkarinnar (bls. 522 1 4. atgafu
békarinnar). Seinni myndin synir kassarit fyrir framfarirnar milli for- og
eftirprofsins hja pessum tuttugu kennurum.

(a) Lystu myndunum hvorri fyrir sig og geettu pess ao gera grein fyrir 6llum
pbeim atridoum sem almennt geetu skipt mali til a0 meta forsendur ¢-profa,
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einnig peirra sem hugsanlega skipta litlu eda engu mali i samhengi vio
kringumsteaedurnar sem lyst er 1 deemi 7.42. Gaettu pess ad tiltaka
nakvaemlega mikilveega peetti sem sjast 4 kassaritum, skipta almennt mali
begar ¢-préf 4 1 hlut og eru hugsanlega i lagi 4 pessum myndum, p.e. fravik
sem ekki eru fyrir hendi & myndinni.

(b) Kynntu pér vel peer forsendur sem gilda um parad t-préf sérstaklega og
gerou skyra og skilmerkilega grein fyrir pvi hvort paer eru eda eru ekki til
stadar 1 pessu tilviki. Geettu pess ad rokstydja mal pitt allndkveemlega og visa
meodal annars til myndanna.

15. I hvada tilvikum er betra ad nota Wilcoxon Mann-Whitney 1 stad ¢-préfs i
tveimur 6hadum hépum? Hvers vegna?
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16. Farou i marktektarforritlingin & vefsveeoi kennslubdkarinnar a sléoinni
http://bes.whfreeman.com/ips5e/content/cat_010/applets/statsig.html .

Veldu tvihlida prof eins og sést & myndinni og smelltu nokkrum sinnum &
neosta takkann sem er audkenndur med ,Generate Sample.”“ Utskyrou hvao
er a0 gerast: Fyrir hvao stendur normalferillinn & myndinni, hvao takna
skyggou sveedin 1 badum holum hans, fyrir hvao stendur blaa linan og blau
punktarnir sem birtast og nakvemlega hvao pyoir pad pbegar stendur nedst
ymis ,,Significant ...“ eda ,,Not significant ...“ ymist meo raudu eda graenu
letri fyrir nedan myndina? JEK

17. Farou aftur i marktektarforritlinginn sem b notadir i spurningu 16 en
ritadu nuna 0.5 (passaodu pig a a0 nota punkt en ekki kommu) par sem
stendur ,,The truth about the population is p=“. Smelltu svo nokkrum sinnum
4 ,Generate Sample.“ Hvad hefur breyst? I

(a) Smelltu 20 sinnum med ¢=0.5 og sidan 20 sinnum med u=0. Teldu hversu
oft nidurstadan er marktsek 1 hvoru tilviki fyrir sig og gefou upp
nidurstéouna. Hver er munurinn og nakvaemlega hvers vegna kemur hann
fram?

(b) Hvao myndi gerast ef vio hefoum annad y, annad n, annad geoda annad a?
Tilgreindu stuttlega ahrif hvers af pessum fjé6rum pattum fyrir sig.

18. Jonmundur kannadi biturleika hja 4 punglyndum einstaklingum og 3 glao-
sinna salfreedinemum. Hann komst ad pvi ad p6tt mun minni biturleika gaetti
hja salfreedinemunum heldur en hja peim punglyndu, var munurinn ekki
marktaekur samkvaemt ¢-profi. Steinunn benti honum a ad afkéstin (power)
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veeru of litil. Hann endurték pvi rannséknina med 40 punglyndum og 30
salfreedinemum. Peim til mikillar undrunar var munurinn samt sem aour
Omarktesekur.

Utskyréu tvennt: (a) Hafoi Steinunn rétt fyrir sér og (b) hvernig st60 a pvi ad
nidurstadan var ekki markteek i sidara skiptio—hofou afkostin kanski ekkert
aukist pratt fyrir allt?

Yfirgreining (metaanalysis) gefur yfirlit yfir niourstéour par sem margar
rannsOknir eru teknar saman. Hvada vanda 1 tengslum vid tilgatupréfun
(hypothesis test) leysir petta? Utskyrou nakvemlega.

Pegar t-prof er framkvaemt parf ad reikna eitthvad sem er kallao stadalvilla
meoaltala (standard error of the mean). Hvad er petta ndakvaemlega, hvaoda
steero 1 pyoi er verid ad meta (estimate) og hvaoa fyrirbeeri eda eiginleika i
pbyoi meelir st staero? Utskyréu nakvemlega.

Pegar a allt er litio, pa er mun betra ad nota Wilcoxon Mann-Whitney profio
heldur en hefobundio ¢-proéf! Fjalladu gagnrynio um pessa fullyroingu meo pvi
ao tiltaka kosti—og eftir atvikum 6kosti—Wilcoxon Mann-Whitney préfsins
samanborid vio ¢-prof.

Hver er nulltilgatan i kikvaoratprofi (chi square test) fyrir krosstoflur og
hvernig nakveemlega birtast fravik fra nalltilgatunni?

Ef ég vil préfa tilgatu parf ég ad setja fram nulltilgatu. Nulltilgatunni get ég
hafnao en ekki staofest.

(a) Utskyrou hvers vegna ég parf ad setja fram nulltilgatu, (b) hvernig ég get
hafnad henni og (c) hvers vegna bao er ekki haegt ad staofesta hana.

Myndin synir einfalda aofallsgreiningu (simple regression) par sem x er eina
frumbreytan (independent variable) og y er fylgibreytan (dependent variable).
Jafnan (formula) nedst { vinstra horninu ( #,=B,+B, ) lysir tengslum
frumbreytunnar vio fylgibreytunnar. Utskyréu tvennt: (a) Hvada tveer
mikilvaegar forsendur (assumptions) aofallsgreiningar synir myndin? (b)
Hvada merkingu hafa tdknin B, og B, iformulunni?
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25. Farou 1 6ryggisbilaforritlingin 4 vefsveedi kennslubdkarinnar a slédinni:
bes.whireeman.com/ipsbe/content/cat 010/applets/confidenceinterval.html
) > ¢

Stilltu forritlingin 4 95% 6ryggi meo pvi ad merkja i’réttan reit 1 vinstri jaori
forritlingsins. Smelltu sidan 4 Sample 50 takkann. Utskyrou nakveemlega
bao sem er ad gerast:

(a) Hvers vegna verda sum bilin raud en énnur svort, (b) fyrir hvad stendur
greena l60rétta linan 4 myndinni og griski stafurinn u, (c) nakvemlega fyrir
hvad stendur normalferillinn efst 4 myndinni, (d) hvada tolur feero pu 1 Hit,
Total og Percent hit textareitina og hvad takna peer, (e) hversu oft settu bilin
ad vera raud, (f) er bao i samresemi vid téluna i Percent hit og (g) ef ekki hvers
vegna? [Ef pao er samraemi milli e- og f-1ida, yttu pa 4 Reset og Sample 50 4
vix] par til 6samreemi myndast.]

26. Yttu 4 Reset. Smelltu sidan til skiptis 4 Sample og Reset bar til myndin
synar eitt stakt rautt bil. K

Tulkaou petta staka 6ryggisbil eins og pad veeri petta eina reiknada
oryggisbilio fyrir meodaltal sem p1 feero 1 einni stakri rannsékn.

Téti tolvisi talkar nidurstéouna svona: ,,Pad eru 95% likur 4 pvi ad meodaltalio
sé 4 pessu tiltekna bili.“ Svaradu pvi nt 6tviraett hvort petta sé (a) rétt
talkun og pa hvers vegna eda (b) rong og pa hvad nakvemlega sé rangt vio
pao sem Téti fullyroir.

Yttu b4 4 Reset og Sample 50 4 vixl og skradu hja pér téluna i Percent hit
fyrir hvert skipti og endurtaktu petta 20 sinnum. Birtu nidurstéournar i
einfaldri t6flu meo medaltali yfir skiptin 20 nedst. ﬁtskyréu hvers vegna
niourstéournar eru breytilegar og hvers vegna medaltalio er neer réttri télu
heldur en hver og ein af t6lunum 20.

27. Skodadu vel gleeruna Akvordunarreglan i fyrirlestrinum Inngangi ad alyktunum.

Utskyrou fyrir mér med eigin ordum (a) hvad talan o stendur ndkvemlega
fyrir, (b) hvao sé att vio pegar sagt ad htin syni ahaettuna sem er tekinn undir
nulltilgatunni og (c) hvers vegna vio getum hafnad nualltilgatunni pegar
likurnar 4 viokomandi fraviki eda meira fraviki fra nulltilgatunni er jafnt og
eda minna en 07
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Komdu med raunhaeft deemi ar daglegu lifi—ekki ar kennslustund,
kennslubok eda af netinu—bpar sem sams konar alyktunarreglu er beitt.
Utskyrou hvers vegna deemio er sambaerilegt.

28. A Tulkun oryggisbils ef ekki marktekt i t-préfum a medaltél stendur eftirfarandi:
,Ef profio er marktaekt, get ég ekki hafnad nulltilgatunni.®

Meér skilst ad med markteekt prof, geti ég hafnao nulltilgatunni og tekio upp
adaltilgatuna. En hvers vegna get ég ekki stadfest nulltilgatuna? Parf petta
a0 virkilega ad vera svona flokio og parf ég alltaf ao segja ,,get ekki hafnad“
begar ég myndi vilja geta stadfest nulltilgatuna?

Utskyr(’)u nakvaemlega (a) hvers vegna ekki er heegt a0 stadfesta
nulltilgatuna, (b) hvao felist nakvaemlega 1 pvi ad geta hvorki hafnad henni
né stadfest hana og (c) hvernig 6ryggisbil (confidence interval) hjalpar mér i
svona tilvikum?

o

29. Myndin synir kassarit af einu 39 manna trtaki ar pyoi. Atlunin er ad nota
eins hops ¢-prof og reikna 6ryggisbil.

Lystu myndinni nakvaemlega med sérstoku tilliti til peirra atrioa sem skipta
mestu ef beita 4 ¢-préfi 4 géognin. Fram purfa ad koma 6/l atridl sem skipta
mali pbegar meta parf hvort ¢-préf sé videigandi.

Hentar ¢-proéf fyrir petta gagnasafn? Rokstyddu nakvaemlega med tilvisun til
myndarinnar, tilgreindu m.a. hvada atrioi rada Grslitum varoandi akvoroun
bina og hvada sjénarmio liggja par ao baki. Geettu pess sérstaklega a0 hafa
hliosjéon af umresedu um kosti og galla pessa profs.

30. Oformleg konnun var gero 1 kennslustund a4 notkun nagladekkja. | lj6s kom
a0 af 60 nemendum sem toku patt og voru 4 bil voru 26 a4 nagladekkjum.
Einnig kom 1 1j6s a0 af 20 kérlum voru 10 4 nagladekkjum en 15 af 40 konum.

Hvort beeri ad nota normalnalgun hér eda leidrétt oryggisbil? Rokstyddu
nakveemlega, tilgreindu pau atrioi sem parf ad skoda og hvernig bt metur
bau hvert fyrir sig.

Reiknadu oryggisbil baedi fyrir heildina og fyrir mismun eftir kynjum. Gerou
petta baeoi med normalnalgun og med leidréttingu. [Samtals eru petta fjogur
oryggisbil, tvo af hvoru.]
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Berou 6ryggisbil normalnalgunar vio samsvarandi leiorétt 6ryggisbil. Eru
pbau 6lik og ba hvers vegna eda eins og tilgreindu pa asteeou pess. Hvora
nalgunina veeri eolilegra ad nota?

31. Lestu vel deemi 7.20 4 bls. 501-502 1 5. itgafu kennslubdkarinnar (bls. 539—
541 1 4. utgafu békarinnar). Notadu afkastareikni Rollins Brants til ao reikna
afkost profsins 1 deeminu en hann finnurou a sléoinni

http://stat.ubc.ca/~rollin/stats/ssize/m2.htm]l. I

Gerou rao fyrir ad lyfleysuhépurinn hafi engum framforum tekio en hja
kalsiumhépnum hafi bléoprystingur leekkad ad meoaltali um 4,5 einingar.
Gerou einnig rao fyrir ad sameiginlegt stadalfravik sé 7,3. Settu pessar
upplysingar inn i afkastareikninn; geettu pess ad velja Calculate Power
(for specified Sample Size) og velja tvihlida prof.

Reiknadu svo afkéstin fyrir nokkrar urtakssteerdir: Byrjaou a 10
patttakendum i hvorum hoépi, haekkadu sidoan um 5 i hverju skrefi par til pa
ert komin upp i 55 patttakendur i hvorum hépi. Skraou hja pér
niourstédurnar og birtu myndraent meo fjélda 1 hvorum hépi 4 laréttum en
afkdstin a 160réttum asi myndritsins. (Deemi um svona myndrit er undir
power 1 5. atgafu Orognéttar og einnig a
http://www.indiana.edu/~statmath/stat/all/power/power plot.jpg .) Ef pt
treystir pér ekki til ad gera myndritio, seettum vio okkur vio APA t6flu meo
somu upplysingum.

Endurtaktu ni leikinn midad vid ad bléoprystingsleekkunin sé adeins 2,9
einingar (en ekki 4,5 eins og adur) hja kalsiumhoépinum.

(a) Birtu nidurstoournar myndraent eda 1 toflu fyrir hvort tilvik fyrir sig.

(b) Lystu afkéstum ¢-préfsins eins og pau birtast 4 myndritunum tveimur.
Utskyrou muninn 4 nidurstéounum.

(c) Tilgreindu hvad b parft marga patttakendur til ad na 80% afkéstum
miodaod vid hvort tilviki fyrir sig. Athugadu ad petta gaeti krafist
vidbétararvinnslu.
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