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2x2 toflur

Myndin synir fjolda peirra sem detta i

- - —— | Kynferdi er frumbreyta
b86 Cftll’ kynl- / A0 detta i pad er fylgibreyt/J og skilgreinir dalka.

og skilgreinir linur.

/

Vi0 litum & kynferdi sem frumbreytu

. e . l Kynferdi
og latum hana pvi skilgreina dalkana. Detta i bad Karlar Konur Samtals
betta eru tveer tvikostabreytur, taflan Ja 1.630| 1.684 | 3.314
hefur pvi fjdgur holf (cells). Svona ge' " ?fgg 33\3{5 1%83
toflur eru kalladar 2x2 toflur. amia’s J : \;
Heildartolur fyrir kynferdi og pad ad SIS CICAITg i [—

detta i pad kallast jadardreifingar. Ef
vi0 skodum tolurnar fyrir hvort kyn
fyrir sig, eru pad skilyrtar dreifingar
(conditional distribution).

betta er eitt af hdlfum toflunnar.
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Sameiginleg og skilyrt dreifing

Toflur eru oft birt sem préosentur. Vid
getum tekid prosentur af heildarfjolda
1 toflunni og fengid sameiginlega
(joint) dreifingu breytanna tveggja

Vi0 getum einnig reiknad prosentur
innan hvers dalks og fengid pannig

skilyrtar dreifingar.

AQ sidustu ma reikna prosentur innan
hverrar linu en pad er oft orokrétt par
sem pa fest skilyrt dreifing midad viod

fylgibreytuna.

Gott er ad gefa upp fjoldann sem

prosentur midast vid.

Kynferdi

Konur Samtals

Detta i pad Karlar
Ja 9,5%
Nei 32,5%

Samtals 42,0%

9,9% 19,4%
48,2%  80,6%
58,0% 100,0%

Athugasemd. Taflan synir sameiginlega
dreifingu (joint distribution). N= 17.096.

Kynferdi
Detta i pad | Karlar | Konur |Samtals
Ja 22,7 17,0 19,4
Nei 77,3 83,0 80,6
Samtals 100,0, | 100,0 100,0
n 7.183/ 9.916 17.096 J

Skilyrtar dreifingar er oft synd i
présentum innan hvers dalks.
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Jadardreifingu ma einnig
skoda i prosentum.
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Ahrif tonlistar 4 vinsolu

Toflurnar syna ahrif tonlistar a s6lu Tonlist

1éttvins. 1 irskum stormarkadi var Vin  Fronskitdlsk Engin Heild
ymist spilud fronsk, itolsk eda engin Fronsk 39 30 30 99
tonlist og athugadur fjoldi seldra it6lsk 1 19 11 31
flaskna. Onnur 35 35 43 113

Heild 75 84 84 243

Efri taflan synir fjoldatolur og bera
med sér ad fronsk og onnur vin eru

vins&lust. Fronsk tonlist dregur ar Tonlist
solu italskra og eykur solu franskra Vin _ Fronsk ltdlsk Engin %
vina; itolsk tonlist eykur solu italskra Fronsk 52,0 357 357 407

. [tolsk 1,3 226 13,1 12,8
vina. h

Onnur 46,7 41,7 51,2 46,5
Skilyrtu dreifingarnar a nedri Heild  100,0 100,0 100,0 100,0
myndinni audvelda tulkunina. n 75 84 81 243
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Hvernig birtast tengsl 1 krosstoflu?

Ef engin tengsl eru milli tonlistar og
vinsolu, @ttu allar skilyrtar dreifingar
a0 vera eins.

Myndin synir skilyrtar dreifingar fyrir
olikan uppruna tonlistar. Vid horfum
a hlutfollin par sem fjoldinn getur
veri0 Olikur eftir pvi hver tonlistin er.

50

40

30

Fioldi

20

Uppruni vins
B Fronsk
Ttolsk
Annad

10

T T T
Fronsk [e6lsk Engin
Tegund ténlistar

Mynstur vinsolu er greinilega mjog

olikt eftir tonlist. Fronsk tonlist sker
sig ur vegna hlutfallslega litillar s6lu
4 itolskum vinum. [t6lsk tonlist er
samfara auknu hlutfalli italskra vina,
a kostnad annarra vina.

Yfirleitt er best ad nota fjoldatolur i suluritum
og lata frumbreytuna skilgreina klasana eins
og hér er gert. Fjoldatolur gefa allar helstu
upplysingar en sjonskynjunin er neem a
hlutfollin. Pad ma birta hlutfollin beint—eins
og Moore og McCabe—en pad er sidra.

© 2005-2011 Guomundur B.
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Nulltilgatan

Pad er engin formleg nulltilgata med
taknum fyrir kikvadratprof, heldur
kvedur hun einfaldlega a um ad engin
tengsl seu i toflunni.

[ vindeeminu birtist tengslaleysi sem
nakvaemlega eins skilyrtar dreifingar,
p.e. 40,7% solunnar séu fronsk,
12,8% itolsk og 46,5% Onnur vin burt
s€d fra pvi hvada tonlist kann ad vera
spilud.

Pannig fast vaentitioni, fjoldinn i
hverju holfi ef hlutfollin veeru pau
somu i 6llum dalkum.

Tonlist
Vin Fronskitdlsk Engin Heild
Fronsk 39 30 30 99
itélsk 1 19 11 31 Rauntidni I
Onnur 35 35 43 113
Heild 75 84 84 243
Tonlist
Vin Fronsk itdlsk Engin Heild
Fronsk 30,6 34,2 34,2 99,0
itdlsk 9,6 10,7 10,7 31,0 Veentitidni
Onnur 349 391 391 1130
Heild 750 84,0 84,0 2430
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KikvaQdratprof

Ef tidnin er lik ventitioninni er
fravikid fra nulltilgatunni 1itid. Vio
viljum vita hvort fravikid sé€ pad
mikid ad vid treystum okkur til ad
hafna nulltilgatunni.

Kikvadratprofid ber saman raun- og
vaentitioni og er meelikvardi & mismun
peirra. Ef nidurstada profsins er ha,
er mikid fravik fra nalltilgatunni. Ef
fravikio er pad mikid ad likurnar a
petta miklum eda meiri fravikum eru
a eda legri, getum vid hafnad
nulltilgatunni.
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v*(df,N = fioldi)=

Z (raunti dni — veentiti dni)’

veentiti oni

Petta préf er sambeerilegt z- eda t-profi par
sem nidurstadan gefur fravikié fra H,. Olikt
beim er pad alltaf stefnulaust. Nidurstodunni
flettum vid upp i toflu eda berum saman vid
vendigildi. Ef vid faum nidurstodu sem er
jafnha eda heerri en vendigildid sem vid
finnum i toflu F, hofnum vid nulltilgatunni.

Krosstoflur
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Kikvadratdreifing

Kikvadrat er fjolskylda dreifinga eins
og t-dreifing. Logun dreifingarinnar
fer eftir frigradunum.

Nidurstadan verdur aldre1 laegri en 0,
skekkjan er &tid jakvaed en minnkar
med auknum frigradum. Medaltal
dreifingarinnar er jofn frigradunum.

Myndin synir demi um prjar
dreifingar. Pad er greinilegt ad med
auknum frigradum verdur dreifingin
samhverfari.

© 2005-2011 Gudmundur B. Arnkelsson
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Forsendur kikvadratprofs

Kikvadratprof gefur nalgun ad
urtakadreifingunni sem batnar eftir
pvi sem fjoldinn er meiri. Pad er
nulltilgatan sem skiptir mali, p.e.
vantitionin.

Algengt vidmid er ad ekkert holf hafi
vaentitioni undir 1,0 og i mesta lagi
20% peirra séu undir 5,0. M&M mida
vi0 a0 medaltal vaentitioni s€ 5 eda
herra.

Melingar purfa ad vera 6hadar en pad
er uppfyllt ef hvert stak kemur adeins
einu sinni fyrir 1 toflunni.

Forsendur kikvadratprofs

- Ohadar maelingar
» Malingar byggjast a tidni
* Veaentitidni 1,0 eda haerri i ollum

holfum

o Vaentitioni undir 5 i mest 20%
holfanna

© 2005-2011 Gudmundur B. Arnkelsson Krosstoflur
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bPegar forsendur brestur

Ef melingar byggjast ekki a tioni, hef
¢g augljoslega beygt einhvers stadar
ut af (NB! Ekki & gatnamotum po, er
utan vega). Vantanlega er einhver
onnur urvinnsla sem hentar. Ef t.d.
vid erum med medaltalatoflu, geeti -
prof eda dreifigreining hentad.

Ef melingar eru hadar, hefur okkur
ordid a i rannsoknarsnidinu. Vid pvi
er fatt a0 gera annad en ad byrja upp a
nytt.

Ef ventitionin er of 1ag en taflan er
2x2, get ég notad Fishers Exact Test.
Pad gefur mér nakvaem likindi undir
nulltilgatunni an pess ad gera krofur
til ventitioninnar.

AQd 00rum kosti get €g hugleitt ad
fella saman flokka hja annarri hvorri
breytunni eda badum. Eg get jafnvel
hugleitt a0 fella brott einhverja
flokka.

Slikar breytingar 4 toflunni parf p6 ad
ihuga vel og gata pess ad par sé€u
fullkomlega réttletanlegar.
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Samanburdur vi0 z-prof a hlutfoll

KikvaOratprof er naskyld z-profi fyrir Detta Kynferdi
mismun tveggja 6hadra hlutfalla. ipad  Karlar Konur Samtals %

_ . Ja 1630 1.684 3.314 19,4
Par notudum vid hlutfallid 0,194 sem Nei 5550 8.232 13.782 80,6
mat 4 hlutfallinu undir nalltilgatunni. Samtals 7.180 9.916 17.096 100,0

Vid athugdum sidan hvort ad munur

hlutfallanna 0,227 og 0,170 veaeri pad
mikill ad oliklegt veaeri ad hlutfollin
endurspegludu sameiginlega hlutfallid , ,

Kikvadratprof gefur x?(1, N=17.096)=

0,194. 87,172. Kvadratrétin af pvi er 9,337 sem er

Kikvadratpréf notar hlutfallid 0,194 jafnt nidurstdou z-préfsins.

til ad gera vaentitioni og ber rauntioni
saman vid vantitionirnar.

Pad er steerdfraedileg tengsl milli
kikvadratprofs og z-prof fyrir hlutfoll.
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Unnid meod vigtud gogn 1 SPSS

Eg les inn skjalid TOn1ist og Tonlist Vin N
vinsala.sav I b , - Fronsk Fronsk 39
. S Vi er_ cin 1&rsid Ttdlsk Frénsk 30
fyrir hvert holf 1 toflunni og breytan Engin Fronsk 30
N gefur til kynna fjoldann i holfinu. Fronsk  Itdlsk 1
. Itdlsk Itdlsk 19
Eg parf pvi ad nota hverja ferslu oft, Engin Ttélsk 11
jafn oft og fj6ldinn er i hverju holfi. Fronsk — Annad 35
Ttélsk Annad 35
Eg feri Data/Weight Cases.. Engin Annad 43
og vel par breytuna N eins og myndin ]
S}”nir. Smelli sidan a OK. Vid b36 @ Tegund vinsbvinl |~ pg ot weight cases 0% |
. . @Tegund tanlistar [tanliz 5 el Paste
verdur N eins konar margfaldari, b.e. ey Vbl —|;m |
n Ot ar hV e rj a f&r Slu j afn 0 ft 0 g gil di E &> Fioldi i hverjum halfi toflunnar [n] o |
breytunnar Segir til um. Cument Status: ‘Weight cazes by n Help |
Krosstoflur
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Kikvadratprof 1 SPSS

Eg fer i Analyze /Descriptive
Statistics /Crosstabs.. fari
Viniefri og Ton11stinedri
textareitinn. Eg smelli sidan 4 takkann
Statistics oghaka par vid Ch1
square. Undir Cel1s... haka ég vid
Observed, Expected og
Adjusted standardized.

AQ pessu loknu smelli ég 4 OK. Vi0
pad birtast nidurstodurnar i
nidurstoduglugganum.

i Crosstabs

a@n

x|
Row(s): oK |
E @ ol Paste |
Beset |
Colurnn(z):
@ tonlist Cancel |
Help |

Laperiofl————
F'rexiousl Hezt |
|

™ Display clustered bar charts

™ Suppress tables

¥ [Chisquars I~ Conelations

[~ Phi and Cramér's
™ Lambda

™ Uncartainty cosfficient

™ Kendalls taub

Nominal Ordinal
™ Contingency cosfficient I Gamma
I~ Kendal's tauc

- Nominal by Interval———— [~ Kappa
[ Eta I™ Risk

I~ McNemar

[~ Cochian's and MantelHaenszel statistics
Test cammon odds ratio equals, 1

Confinue
Cancel

o |8

g |2

|z
I

v Observes
v Expecte
Help . Help
- Percentages Residugls————————————
I~ Row ™ Unstandardized
™ Column ™ Standardized
I~ Totsl —‘ ’VW Adjusted standardized
~ Noninteger Weigh
" Round cell counts " Round case weights
" Truncats cefl counts € Truncate case weights
' No adjustments
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Ni1durstodur 1 SPSS

4 . . . vin Tegund vins * tonlist Tegund ténlistar Crosstabulation
I nidurstoduglugganum skodum vid ol Tegund rjtr
. . P . Frénsk it6lsk Engin Total
fyrst fjoldatdlurnar i téflunni og T Er s o e
gdngum ur skugga um ad par séu T T — ] S —1
o . Expected Count 9,6 10,7 10,7 31,0

réttar eda a.m.k. sannfaerandi. TN S N S E—
ExFected Cotfnt 34,9 39,1 39,1 113,0

Sidan er nidurstada kikvadratprofsins o T — T — — 7
Expected Count 75,0 84,0 84,0 243,0

skodud. Vid faum y*(4, N= 243)=
18,3, pP= 0,001 . Vlé getum bVi hafn36 Chi-Square Tests

e . ’ . . r 7 Asymlp. Sig.
nulltilgatunni og dregid pa alyktun ad S—— VY S S £
I . . . Ve . Likelihood Ratio , ,
vinsala tengist peirri tonlist sem er ncarortnenr | oo || e

Association ’ !
spilud. Ef nulltilgatan veeri rétt, veru oL vald cases ik

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. Th
inimum expected count is 9,57.

Lestu alltaf pessa nedanmdlsgrein!

minna en 0,1% likur & svona miklu
eda meira fraviki fra H 1 artaki.
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Efnisleg tilkun sambandsins

50

Ef alyktun okkar er rétt, pa eru tengsl
milli tonlistar og vinsolu. Vid vitum

hins vegar ekki hver tengslin eru. 2
Vi0 hofum prjar leidir til ad tulka 1o 15

. . . Annad
nidurstoduna. Vid getum (a) skodad T hwmsk sk Engn

.o 7 . y . Tegund tonlistar
tofluna eda sulurit og s€d pannig

40

Fjoldi

hVCI'S eélis tengSlin el'll, (b) bOI’ié vin Tegund vins * tonlist Tegund tonlistar Crosstabulation
saman raun- og vantitidni og (c) e | towk | Omr | T
, . , . vi’n Tegund Fronsk  Count 39 30 30 99
tulka6 leléretta lelf. vins Expected Comfnt 30,6 34,2 34,2 99,0
Adjusted Residual 1,2 -1,2
it6lsk Count 1 19 11 31
Leiorett leif er 4 kvarda stadalvillu og o Rl O
y . . Annad  Count
bvi er nidurstada sem er harri en 1,96 Epectedcont | sas | sei| 1| 110
. , . Adjusted Residual 0 -11 1.1
cda laegri en —1,96 ovenjuleg. Tora Gourt B e | | 2
Expected Count 75,0 84,0 84,0 243,0
Krosstoflur
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Kikvaoratprof 1 Crunchlt

Fyrst set €g tofluna upp i Crunchlt Row ot co2  [cos |cais

eins og sést 4 myndinni eda s&ki L e e T |
Tonlist og vinsala (enskt).csv. e e —r
Textinn parf ad vera & ensku. . Surnmary Sttsts : -

e [ ome
Sidan fer égi Statistics/ i . —
Tables /Contingency. i 25 o G
glugganum sem birtist vel ég with il —c
counts, vel dalka toflunnar og gef vars " ” “
upp hvada dalkur hefur fjoldann. i
Nidurstadan er ekki eins itarleg og i v e
SPSS, t.d. er leifin ekki birt og 0ot | i |G |
hlutfoll eru gefin upp midad vid T
hlutfall af heildarfj6lda. e Tz

Krosstoflur
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Olikar nalganir vid talkun

Nulltilgatan tilgreinir ad engin tengsl
séu 1 toflunni. bPetta ma talka a tvo
vegu eftir pvi hvers edlis rannsoknin
er.

Engin tengsl birtast pannig ad skilyrt
dreifing verdur eins fyrir 6ll gildi
frumbreytunnar. Pessi tilkun hentar
pegar lita ma svo 4 ad frumbreytan
skilgreini 6lik pydi.

Engin tengsl felur i sér ad breyturnar
eru innbyrdis 6hadar. Pessi tulkun
hentar ef lita ma svo a ad tvar breytur
séu meldar 1 einu pyoi.

© 20052011 Guomundur B.

Tilraunaadstaedur

i vindaeminu er edlilegt ad lita svo & ad
uppruni tonlistar skilgreini prju olik pydi, p.e.
vinbud med franskri, italskri eda tonlist af
06rum uppruna. Gildi frumbreytunnar eru
akvoroud. bvi er edlilegt ad spyrja hvort
hlutfallsleg skipting sé eins hja hopunum.

Maldar breytur

Kynferdi og pad hvort vidkomandi dettur i
pad eda ekki eru maeldar breytur. Vid getum
liti® a petta sem pydi karla og pydi kvenna.
En pad er einnig edlilegt ad tulka petta sem
spurningu um pad hvort breyturnar tveer séu
hadar eda 6hadar.

Onnur tulkunaradferdin atilokar ekki
endilega hina heldur eru petta oft valkostir.

Arnkelsson
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Matga01 (goodness of fit)

Med matgedum er kannad hversu vel
dreifing passar vid pa dreifingu sem
vi0 buumst vid vegna forpekkingar
eda fredikenningar.

Vid gefum upp raun- og fraeditioni.
Her er freeditionin midud vid ad slys

Row | Col1 | Col 2 I Col3 I Col ¢
CRUNCHIT! 2.0 # |ow | court Expectsd |
1 | wied 158 133.4
— 2 | Tue 126 133.4

Lol Ltz fiwi LISl 3 [ 13 1334
Link to Data 4 | Thu 136 1334
Save Data Tahle 5 Maon 133 1334
Save Fesults §
Random Nl Chi Squared - Goodness of Fit )
ErazmEiar Observed Caunts Hypothesized Counts ar

Probabilities

AddRemoy |2 e —
dreifist jafnt 4 alla virka daga. Eg vel I femes
Statistics/ Non-
parametrics/Chi Squared, G
tllgrelnl délkana m66 raun- og Chi Squared - Selected Fields:

o, . o 1 Count, Expected
vaentitioni og smelli a OK. el L ; —
Nidurstadan gefur til kynna fravik fra e
jofnum likindum sé ekki afgerandi. I o070

©2005-2011 Gudmundur B. Amnkelsson Krosstoflur
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Y firgreining (metaanalysis)

Stok rannsOkn gefur takmarkadar
upplysingar. Ef hin hefur marktaekt
prof a tilgatu, gaeti pad verid vegna
hofnunarmistaka; fastheldnimistok
gatu einnig hafa ordid til pess ad
profid vard omarktaekt.

Oryggisbil geta oft hjalpad med pvi
a0 magnbinda Ovissuna og tilgreina
pad talnabil sem sennilega innheldur
pydistoluna.

Nakvamastar upplysingar fast po
med yfirgreiningu, p.e. samantekt a
nidurstodum margra rannsokna.

© 20052011 Guomundur B.

http://www.unscn.org/layout/modules/resources/files/Policy paper No 13.pdf '

hlutfallslega ahzetta
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Aceh Tamil Nadu  Hyderabad Sarlahi Bogor Sudan Jumla Ghana

rannsoknarstadur

Hver stok rannsokn er villandi en allar atta
teknar saman gefa oryggisbilié 0,68—0,88
midad vid 95% Oryggi. Besta punktspa er
0,77, p.e. 23% laekkun danartidni pegar
vitamin A er gefid.

Relative risk hlutfall latinna i inngripi
hlutfall latinna i samanburdi

Arnkelsson Krosstoflur
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