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Einfold adfallsgreining

Vi0 hofum upplysingar um tveer
samfelldar breytur og viljum gera
likan af dhrifum frumbreytunnar 4
fylgibreytuna.

Vid teljum ad pegar frumbreytan

hakkar um eina einingu muni

fylgibreytan haekka (eda lekka)
akved10 mikid ad jafnadi.

V10 viljum vita hvernig tengslin eru,
hversu vel tengslin lysa gognum og
hversu vel er haegt ad spa 4 grunni

Myndin synir prju gildi frumbreytu, linu sem
lysir tengslunum og dreifingu fylgibreytu
kringum linunnar.

Linan lysir medaltali fylgibreytu fyrir gildin
brju a frumbreytunni. Normalferlarnir syna
dreifingu fylgibreytunnar i kringum
medaltolin.

tengslanna.
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Aodfallsjatnan

Jatnan gefur okkur pydismedaltalid
fyrir hvert gildi frumbreytunnar.

Y firleitt pekkjum vid ekki jofnuna
nakvemlega.

Gildi hvers einstaklings, y., er olikt
pydismedaltalinu. Fravikid er villan
sem vid taknum med &. Athugid ad
villan er akvedin tala fyrir hvern
einstaklings, p.e. fravik hans fra

medaltalinu. Vi = IBO + ﬂlxi + 81.

ﬂy:ﬂo—'_ﬂlx
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Aodfallsjatnan sem ro0 medaltala

Hér eru nokkur pydismedaltol synd
med raudum punktum. Adfallslinan er
i reynd ro0 slikra medaltala.

Blau punktarnir eru gildin sem
einstaklingarnir hafa. bPau vikja ad
jafnadi fra linunni. Fravikid er villan

og taknud med ¢.

Linuleg adfallsgreining gerir rad fyrir

ad raudu pydismedaltolin falli 4 beina y. =B+ pfx +¢&
linu, fravik blau punktanna séu ad

jafnadi jafnstor alls stadar 4 linunni = U ’ + &,

og normaldreifist.
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Tengslin 1 gognunum

Myndin synir tengsl edlispyngdar 1,10F | K ' -
likamans og pykktar fitufellinga. Hér O OO -

o 0 5 0 017 - © o 2 -
vitum vid ekki hver tengslin eru milli 108 %, % O@S .
breytanna tveggja. Gognin gefa hins 5 1,06 ® 050§@ 0 g . |
vegar moguleika 4 ad meta pau, p.e. b on B
komast ad einhverri nidurstodu sem 1,041 Po 00 ]
vid holdum ad 1ysi tengslunum 1 pyoi. 102k | | o i
Vid pekkjum ekki pydismedaltdlin né "o M e 22
villuna fyrir hvern einstakling. I besta

falli getum vi0 fengi0 bestu spa fyrir Ereytt taknun!
jofnuna og dkvardad pannig spagildi

einstaklingsins og leif hans. yi — bo + bl xi + ei

© 2004-2011 Gudmundur B. Arnkelsson Einfold aéfaﬂsgreinini



Einhli0a adfallsgreining i SPSS

Eg feri Analyze /Regression/
Linear.. og fari par fylgibreytuna i
Dependent-reitinn og frumbreytuna s I
i Independent-listann.

Method: Enter hd

Ef ég vil sja leifin smelli ég & Save

X[
og haka par vid Unstandardized e
1 2 5 g = iz:::fm f Studentized Hep
undir Residuals. P4 vistast leifin =
fyrir hvern patttakanda sem sérstok Do et
o , ™ Leverage values r Sta?davdgad DiBetals)
breyta med nafn sem byrjar 4 Res_, e L
(N i M | T e
t.d. Res_1.
Ad lokum er smellt a OK. | e— |
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Mat a jotnunni 1 SPSS

SPSS gefur margvislegar upplysingar

Model Summary

. r 7 . . Adjusted Std. Errorof
um tengslin i rtakinu. Vid skodum ol | R | Rouss | oo | meEsingts

pessar toflur betur sidar.

a. Predictors: (Constant), LSkin

ANOVAP

NeéSta taﬂan gefur upp mat16 a Model sSquurngfs df Mean Square F Sig.

y . . . 1 Regression 017 1 ,017 231,894 ,0002
linunni. Samkvamt henni er jatna Resdu w | o 000

Total ,023 91
llnunnar: y: 1 ) 1 63—0,063 ’x+e . a. Predictors: (Constant), LSkin
1 1 1 b. Dependent Variable: Den
Pessi1 nidurstada er Oviss og gt verid Coefficionts
toluvert olik raunverulegum tengslum Costicents | ‘costiconts
Model B Std. Error Beta t Sig.

breytanna. Petta er mat 4 tengslum S S MBI

a. Dependent Variable: Den

breytanna, ekki tengslin eins og pau
eru i raun og veru i pydinu.
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Mat a jofnunni 1 Crunchlt

Eg opna Lskin og Den.txt, vel
Statistics/ Regression/
Linear og vel frum- og fylgibreytu.
Eg haka vid Get ANOVA og vel
Numeric Results ogvel OK.

Til a0 fa leifarrit og normalrit parf ad
fara aftur i valmyndina og velja par,
eftir atvikum, Residual Plot eda
QQ Plot.

Normalritid snyr eins og i bokinni en
er ,,upp a kant*“ midad vid SPSS.

© 20042011 Gudmundur B. Arnkelsson

Linear Regression
Independent (Treatment) Dependent (Response) Variable
Varizbles

D [}

Iskin Iskin

Den Den
] et Residuals (] Get Fitted Valuss (V] Get Anova

Result Opticns

(=) Numeric Resut () FittsdPlot ()
Leuel: 95 %
(] Fitter deta

|| Inzert results into data table

Mumerical results, Residual Plot, and the Nor
e ore than one independent

hat
Shift-Click to selec
Command-/Contro

Theoretical Quaniles
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Olik form 4 jofnunni

Ef vid hofum allar upplysingar i

pydinu getum vid notad efstu tver

jofnunnar. Pa getum vid ymist spad Y i ﬁ 0 T ﬂ lx i + gi
fyrir um maligildi hvers einstakling,

¥., €0a reiknad pyodismedaltalid sem

samsvarar gildi frumbreytunnar. ,Ll y — IB 0 + IBIX
Ef vid hofum adeins upplysingar ur

urtaki vitum vid ekki hvernig linan er A

né fravikid fra linuna, villuna, fyrir y.=b +bx,

hvern einstakling. Vid getum hins
vegar fundid spagildi fyrir hvern
einstakling og fravik hans fra pvi. yi — b o + bl X ; + el-
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Helstu takn

V10 viljum lysa linunni 1 pydi en
hofum adeins spagildin fyrir fasta og
hallatolu. Vid notum pvi b, og b, sem
mat okkar a samsvarandi pydistolum.

Reétta linan i py0i lysir medaltalinu .
fyrir hvert gildi frumbreytunnar. Vid
pekkjum hins vegar adeins reiknudu
linuna sem gefur okkur spagildi
linunnar.

Villan er fravik hvers einstaklings fra
réttu linunni en vid getum adeins
metid hana med leifinni e..

Lysing bPydistala Spatala
Fasti Bo bo
Hallatala B1 b1
Medaltal Uy A,
Meeligildi Vi P,
Villa / leif & e
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Tulkun hallastudla

Hallatolurnar 1 toflunni gefa upp ahrif

pykktar hudfellingar a edlispyngd
likamans, b.e. hlutfall fitu.

Fastinn 1,163 segir ad edlispyngdin s¢
1,163 pegar frumbreytan er 0,0.
Oftast er fastinn ekki ad segja okkur
mikid og pvi ekki tulkadur

Hallatalan —0,063 fyrir LSkin segir
okkur hver halli linunnar er. Hann
gefur til kynna hvad edlispyngdin
breytist mikid vid hverja einingu sem
frumbreytan breytist.

1,20

1’00- [ T

0,0

0,5

1,0
LSkin

2,0

Coefficients?

Model

Unstandardized

Coeffic

ients

Standardized
Coefficients

B

Std. Error

Beta

t

Sig.

1

(Constant)
LSkin

1,163
-,063

,007
,004

-,849

177,296
-15,228

,000
,000

a. Dependent Variable: Den
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Mat a leifinni

_ . . . , 0.025 -
Leifin er fravik hvers einstaklings fra e

reiknudu linunni. Vi0 vitum ekki hvar 0.015 -

: ; . / . 0.010 1 T
reFta linan llgggr, getum pvi ekkl. S 000 SR
reiknad u; og vitum par med ekki Z o e, -
villuna fyrir hvern einstakling. B T
-0.010 A .o

Leifin gefur okkar besta mat 4 el :

Villul’lni. Meé bvi a6 SkOéa hana 1.0 1.1 12 13 14 1.ESK”1\I.6 1.7 18 19 20 21
getum vid alyktad um sennilegustu
eiginleika villunnar.

Myndin synir ad engin regla er i

leifinni sem er { samrami vid ad Lelf c e = V. — j>
* T i l

villan s¢ alls stadar jafnmikil.

© 2004-2011 Gudmundur B. Arnkelsson Einfold aéfaﬂsgreinifllflé



Normalrit af leif

Adfallsgreining midast vid ad villan zzz
s¢ normaldreifo. 00171
. . ., 0.012 A ,'.."

Normalrit af leif gefur faeri 4 a0 meta L 0007- ~
bessa forsendu. Ef normalritid mynda g /
pvi sem nest beina linu, gefur pad til el L
kynna normaldreifingu. ~0013 - i

-0.018 -
Kassaritid gefur svipadar upplysingar, e — : . .
takid eftir ad engin stor fraviksgildi z-score
eru i leifinni.
Almennt s€d polir adfallsgreining T N
toluverd fravik fra normaldreifingu en | | | | |
illa fravillinga. -0,030 -0,015 0,000 0,015 0,030

Leif
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Marktektarprof fyrir hallatolur

Marktektarprofid i SPSS profar hvort
hallatalan s¢ 0,0 i pydinu.

Venjulega hofum vid ekki dhuga 4
fastanum. Hallatalan fyrir LSk1n
metur hins vegar hvort pad séu tengsl
a milli pykktar hudfellinga og fitu
meeldrar sem edlispyngd likamans.

Vi0 getum reiknad profid i hondunum

en einfaldast er ad traa SPSS. Profid
er marktekt og pvi alyktum vid ad
pykkt hudfellinga tengist edlispyngd,
p.e. fitu, likamans.

Coefficients?

Unstandardized Standardized

Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,163 ,007 177,296 ,000
LSkin -,063 ,004 -,849 -15,228 ,000
a. Dependent Variable: Den
t = d
b,
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Oryggisbil fyrir hallatolur

Vid getum sé€d ovissuna i hallatolunni
med pvi ad bidja um 95% oOryggisbil.

I okkar tilviki er hallatalan —0,063 og
stadalvillan 0,004. V10 getum ymist
reiknad oryggisbilid i hondunum med
formulunni eda bedid SPSS ad gefa
pad upp. Oftast negir ad einfaldlega
reikna i huganum tver stadalvillur i
hvora att.

Samkvamt oryggisbilinu er pad
traverdugt ad retta hallatalan sé a
bilinu —0,07 til —0,06.

© 2004-2011 Gudmundur B.

Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1,163 ,007 177,296 ,000
LSkin -,063 ,004 -,849 -15,228 ,000
a. Dependent Variable: Den
Oryggisbil hallatolu
bt SE,
1
df =n—2
95% oryggisbil

~0,071< 3, <—0,055
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Ovissa um meodaltol linunnar

’
Lita ma a adfallslinuna sem rod - m— l _f
medaltala. Oryggisbil pessara S
medaltala gefur okkur upplysingar um o E—
dvissuna i stadsetningu peirra. e £ I B
T | Prediction Intervals w6

Vid getum reiknad stadalvilluna med 'J—ﬁ; E:“":':::'T
formulunni og btid til oryggisbil fyrir (g o [ e | |
nokkra stadi a linunni. Vid getum %7_'
einnig bedid SPSS um ad gefa efri og
nedri mork oryggisbilsins fyrir hvert
spagildi 1 gognunum. Pa birtast tveer —
nyjar breytur, LMCI 1 og LUCI 1 { SE, = \/l+ & _x)_
gagnaglugganum med pessum n 20 -%)
upplysingum.
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Oryggisbil medaltalanna

Myndin synir ad efri og nedri
oryggismork medaltalanna.

Nakvaemin er greinilega mest nalaegt
midju frumbreytunnar og minnkar

eftir peim sem ner dregur jodrum 1,05
dreifingarinnar.

betta endurspeglar pad ad ef halli 10 1.2 14 16 18 20
linunnar (4,) er metinn rangt, hefur
pad mest ahrif til endanna en fremur
litil & midr1 linunni.

Einfold adfallsgreining
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Ovissa 1 forspa nyrra staka

Ef ég &tla ad nota adfallsjofnuna til 115
a0 segja fyrir um ny stok, parf ég ad
reikna vidara oryggisbil.

Heér er tekid tillit til pess ad pad er
ekki adeins dvissa um medaltal
linunnar heldur einnig um pad hversu
nalaegt linunni nyja gildid lendir.

Pessi vidu oryggisbil pyda ad oftast er 1.0 1.2 M C 18 20
erfitt a0 nota adfallsjofnuna i forspa
sOkum ondkvaemni 1 forspanni.

Formulan er eilitid breytt en einnig er SF. = s \/1+ 1, (" =%
heegt ad lata SPSS reikna petta. ’ no Y (x—X)
©2004-2011 Gudmundur B. Arnkelsson Einfold adfallsgreining
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Sundurgreining maligilda

Meligildi hvers einstaklings (y;) ma
skipta nidur 1 spagildi og leif. Mzeligildi = Spagildi + Leif
Spagildid feest med adfallsjofnunni og

er mat okkar a viokomandi pydistolu. A ( A ) A

Leifin endurspeglar einstaklingsmun Vi =i T\ i Vi) =i + €
og er mat okkar & villunni i pyoi.

Breytileiki maligilda skiptist 4 sama Var ( y) —Var ( j}) +Var ( 8)

hatt i breytileika spagildanna og
breytileika leifarinnar. Pannig ma
sundurgreina breytileikann & sama
hatt og maligildi hvers og eins
einstaklings (staks).
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Summa kvaodrata

Summa kvadrata er malikvardi a

ANOVA®
breytileika meligilda, spagilda og —
leifar. ’1\A0del Regression Squat:; . 1 e Squ’z:)r1e7 23F1,894 ,S(i)?)b(a)
Residual ,007 90 ,000
Heildarsumma kvadrata (SS;) gefur To LN
. . o o a Predictors: (Constant), LSkin
breytileika allra maligildanna og P DependentVariabl: ben

samsvarar dreifitolu fylgibreytunnar.
Summa kvadrata fyrir adfallslikanio

(SS,,) gefur breytileika spatalnanna 5P =S (5 5P 4 Ay
en summa kvadrata leifarinnar (SSy) 20 =3y =200 -7) + 2,00 - 5)
gefur breytileika leifarinnar. SS = SS. + SS

T - M E

Skiptingin samsvarar reglunni, pvi

sem vid getum skyrt, og ruddanum, Gogn = Regla + Ruddi
pvi sem adfallslinan skyrir ekki.

Regla: Hvernig gégnin skipast nidur, p.e. mynstrid i peim.
Ruddi: Lélegt hrakid hey, p.e. ,draslid“ i gdgnunum.
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Medalsumma kvaodrata

Ef deilt er i summu kvadrata med
samsvarandi frigradum, feaest
medalsumma kvadrata.

Medalsumma kvadrata leifarinnar

ANOVA®

Sum of
Model Squares

df Mean Square F Sig.

1 Regression 017
Residual ,007
Total 023

1 ,017 231,894 ,000(a)
90 ,000
91

a Predictors: (Constant), LSkin
b Dependent Variable: Den

(MSy) samsvarar dreifitolu hennar og
metur pvi breytileika villunnar (o?).

Ef hallatalan i py0i (§,) er 0,0, metur
medalsumma kvadrata fyrir likanid
(MS,,) einnig breytileika villunnar. Ef
hins vegar hallatalan er ekki 0 (5,#0),
metur MS,, sterd sem er meiri en

| okkar tilviki er MS,, mun staerra en MS_..
Vid spyrjum pvi hvort kvadratsummurnar

séu badar ad meta o Z en fyrir tilviljun verdi
MS,, miklu haerri. Hinn moguleikinn er ad g,
sé ekki 0 og sé pvi ad meta meiri staerd

heldur en MS;..

breytileiki villunnar (o 2).
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F-profi0

F-profid ber saman MS,, og MS; og
metur hvort munurinn s¢ liklegur ef
hallatalan veri 0,0.

Myndin synir hvernig nidurstada

profsins dreifist undir nulltilgatunni
H,: ,=0,0.

[ okkar tilviki er F pad hatt og vid pvi
komin pad langt til haegri & myndinni
a0 likurnar a petta harri eda haerri
nidurstodu ef H, er rétt er minni en
0,1%. V10 hofnum pvi nulltilgatunni
og alyktum ad pykkt hudfellinga
tengist edlispyngd likamans.

ANOVA®

Sum of
Model Squares

df

Mean Square F Sig.

1 Regression 017
Residual 007
Total 1023

1
90
91

,017 231,894 ,000*
,000

a Predictors: (Constant), LSkin
b Dependent Variable: Den

© 20042011 Gudmundur B. Arnkelsson
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Forsparhaini

Ef vid viljum nota likanid { forspa, ol Summer”

barf bad ad hafa nzgjanlega on 5 g MR s
forsparhafni. R? er hlutfall SS;, og ;Predictors_ (c;i::m) T 77 otes
SS; og gefur upp hvad frumbreytan b Dependent Variable: Den

skyrir af dreifingu fylgibreytu. I okkar :
tilviki skyrast 72% af breytileika Pad eru engin algild vidmid um steerd R2 |

okkar tilviki er valkosturinn ad sokkva folki
nidur i vatnstank og meta edlispyngd
bannig. Ad geta skyrt 72% af nidurstodunni
med einfaldri maelingu er pvi alveg frabzer

edlispyngdar af pykkt hudfellinga.
Stadalvilla spagildis synir dreifingu

meligilda i kringum linuna. Han forsparhaefni. | sumum tilvikum geeti petta
metur bvi forspérhgefnina a kvaroa jafnvel verid of litil forsparhaefni.
fylgibreytunnar. Athugid ad hun gefur Sumt er pess edlis ad forspa er erfid og R?
ekki nakvaemni 1 forspa nyrra staka. bvi mjog lagt. Ef markmidid er ekki forspa,

kemur pad ekki ad sok.
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Ahrif fravillinga

Leifarrit, normalrit eda kassarit af leif
geta gefi0 til kynna eitt eda fleiri
fraviksgildi. Ef fraviksgildi eru
aberandi, geta pau haft dhrif &
nidurstoduna; jatnvel eitt fraviksgildi
getur gerbreytt nidurstooum.

Myndin efst til vinstri synir tengsl an
fraviksgilda. Myndin efst til hagri er
med fravilling sem gjorbreytir halla

linunnar. Nedri myndirnar tveer hafa G Er S S e
fravilling sem hefur litil ahrif 4 linuna
en hefur ahrif a ymist MSE eda R2 bcs.whfreeman.com/ips6e/content/cat_ 010/

applets/CorrelationRegression.html
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