betta verkefni er til notkunar i
tolvukennslu i Adferdafraedi Il.
Onnur hagnyting er 6heimil

nema med leyfi fra héfundum.

TOLVUTIMAR [ ADFERDAFR.EDI II

5. Verkefni i SPSS: Kassarit og t-préf

[ pessu verkefni munum vid vinna med ny gogn sem innihalda eigindlega
flokkabreytu og samfellda megindlega breytu. Fyrst skodum vid dreifingu samfelldu
breytunnar ut fra flokkabreytunni med pvi ad fa badi lysandi meeligildi og myndir af
dreifingunni.

Gognin eru Ur TIMSS (Third International Mathematics and Science Study), alpj6o-
legri rannsokn 4 namséarangri i steerdfredi og nattarufredi sem Islendingar toku patt i
arid 1999. Vid munum vinna med upplysingar um kynferdi og frammistddu i sterd-
fraedi 1 litlu utaki islenskra 9 ara barna.

Skodun gagna med lysandi meelitélum

Fyrsta skref i allri urvinnslu er ad skoda gdgnin og atta sig a helstu eiginleikum peirra.
Vio skulum byrja 4 pvi ad fa lysandi melitdlur yfir badar breyturnar og mynd af

dreifingu steerdfredieinkunnar eftir kynferoi.

Fyrst skaltu saekja gégnin. Pau finnur pu a K-drifi i méppunni
K:/gba/spssdata. Gagnaskrain heitir Timss2.

Gagnaskrain inniheldur tveer breytur. Breytan itsex er eigindleg
breyta med upplysingum um kynferdi nemandans og aimatscr er
samfelld breyta sem sem synir frammistddu nemandans &
profinu. Frammistada barnanna er gefinn upp a stooludum al-
pjo6dlegum malikvarda.

bar sem kynferdi (ltsex) tekur venjulega adeins tvo gildi faum
vid skyrar upplysingar um dreifingu breytunnar med pvi ad
skoda tioni (Frequencies) gilda hennar.

Kodun a brottfalli

Hyggilegt er ad koda brottfall sem
6sennilegt gildi midad vid dnnur gildi
breytunnar. Auk pess er gott ad gefa
pvi gildi sem er langt fyrir ofan eda
nedan Onnur gildi eda jafnvel sem
neikveeda t6lu pegar breytan tekur
adeins jakveed gildi.

Slik gildi skera sig ur 68rum. Auk
bess geta pau haft pad mikil ahrif &
nidurstodur ad augljost sé ad eitt-
hvad sé ad. bad er betra en ad pau
hafi ahrif & nidurstédur an pess ad

Skrifadu FRE Itsex i skipanaglugga eda veldu Frequencies i eftir sé teki.
valglugga.

Skodadu tidnitéfluna vel. Oft sjast einhver ovenjuleg gildi sem taka parf afstodu til.
bvi er slik tidnitafla oft mikilvaegt fyrsta skref i urvinnslu gagna. bPad er mikilveegt ad
sja oll sérkennilegheit i upphafi adur en eiginleg urvinnsla hefst svo ekki purfi ad
endurtaka urvinnsluna.

Breytan Itsex tekur tvo gildi. Gildid ,,1* stendur fyrir stilkur og gildid ,,2* fyrir pilta.
Oll 6nnur gildi eru brottfallsgildi.

Skodadu tidnit6fluna og athugadu hvort ad einhver 6venjuleg gildi s¢ par ad finna.
Skilgreindu sidan breytuna. Osennileg gildi skalt pt flokka sem brottfall (missing
value).

Tionitafla gefur ekki g6da mynda af Aimatscr (sterdfraedieinkunn) par sem han er
samfelld megindleg breyta. bvi fengjum vid i raun adeins upptalningu 4 6llu trtakinu.
Hentugra er ad skoda lysandi melit6lur (Descriptives) fyrir breytuna.

Skrifadu DES Aimatscr i skipanaglugga eda veldu Descriptives i valglugga.
Virdast einhver 6sennileg gildi vera i Aimatscr pegar pt skodar haesta og laegsta gildi
breytunnar? Ef pu verir a0 skoda pin eigin gogn myndir pi geta lesid i hasta og

legsta gildid, séd hvernig pau eru tilkomin og tekid rokstudda afstodu til peirra. I
pessu tilfelli hefurdu tiltolulega litlar upplysingar. Lattu pér neegja ad skoda hvort
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haesta og leegsta gildid liti edlilega at. Ef pau eru undarleg, er hugsanlegt ad pad purfi
a0 skilgreina brottfallsgildi. Hafou samband vid tolvukennara ef pu ert oviss.

Ljuktu vid skilgreiningu breytunnar. Gefou henni lysingu og skilgreindu brottfallsgildi
ef porf krefur.

Ef pad voru brottfallsgildi i gognunum, attirdu ad bidja aftur um lysandi meelitdlur
fyrir breyturnar tvear eftir a0 hafa skilgreint brottfallsgildin. Ef nidurstédurnar virdast
traverdugar er ekkert pvi til fyrirstoou ad halda urvinnslunni afram.

Skodun gagna med kassariti

Til pess ad atta okkur frekar a sambandi kynferdis og sterdfredieinkunnar skulum vid
skoda dreifingu sterofredieinkunnar eftir kynferdi. Til pess skulum vid fa kassarit
(boxplot) af dreifingunni. Kassarit gefur mynd af dreifingu breytu t kringum midgildi
(median) hennar. Rifjadu upp midgildi (midtélu; median) Gr Adferdafraoi 1.

25% Gilda 50% Gilda 25% Gilda

A A A
~ N\ 7 N I

Midgildi

Myndin synir demigert kassarit. Mest aberandi er kassi med linu nalegt midju kass-
ans. Linan synir midgildi dreifingarinnar. Hana ma tilka svipad og medaltal en er
traustari (robust) en medaltal gagnvart fravillingum (atlogum; outliers) og skekkju
(skewness) 1 dreifingu en medaltalid. Linan segir okkur pvi hvar midju dreifingarinnar
s¢ ad finna.

Kassinn ner yfir helming meligildanna. Ef kassinn er stuttur, nar pessi helmingur yfir
litid svae0i; ef hann er langur, naer helmingur gagnanna yfir stort svadi. Sterd kassans
er pvi melikvardi & dreifingu breytunnar. Vid hofum notad dreifitdlur (dreifni;
variance) og stadalfravik (standard deviation) til ad meta dreifingu breyta; sterd
kassans er annar mealikvaroi.

Fyrir ofan kassann liggja 25% meligildanna og 25% fyrir nedan hann. Ut fra kass-
anum liggja strik, skeggin (whiskers), hvort 1 sina attina. Stundum eru synd meeligildi
med punktum eda opnum hringjum sem liggja fyrir utan skeggin. Petta eru meeligildi
sem asteda er til ad skoda nanar og geetu verid fravillingar (atlagar). Vid hofum
stundum kallad petta jadargildi; meeligildi sem eru yst &4 j60rum breytunnar og hugsan-
legir fravillingar.

800

Vid skulum bidja um kassarit sem synir dreifingu breytunnar. Vid
viljum sja hvort pad sé munur eftir kyni og bidjum pvi um o
adskilda kassa eftir kynjum.

Veldu Analyse / Descriptive Statistics / Explore. Ferdu
Steerdfraedieinkunn (Aimatscr) yfir 4 Dependent List og
Kynferdi (Itsex) yfir a Factor List. Fardu svo inni i Plots nedst &
valmyndinni og taktu hakid af Stem-and-leaf. Smelltu &

AIMATSCR

Continue og OK i adalvalmynd. s
Myndin sem pu faerd 4 ad vera apekk myndritinu hér til hlidar. Par mé sja hvernig
dreifing sterofreedieinkunnar er svipud (svipud sterd af késsum) hja drengjum og
stulkum. Midgildid er adeins heerra hja piltum en stilkum og frammistada peirra pvi
litillega betri. Eitt jadargildi er hja stalkum med nidurstédutdluna 677.

Tolvutimar i Adferdafraedi ll

3
Piltar




Tolvuverkefni 5

T-prof i tveimur hépum

Vid viljum vita hvort frammistada i sterdfaedi hja 9 ara bornum sé 6lik eftir kynjum.
Ef vio hefdum adeins dhuga 4 bérnunum i Grtakinu, veeri svarid fengid med myndinni.
Vi0 viljum hins vegar vita hvort frammistada kynjanna sé 6lik pegar litid er til allra 9
ara barna.

Spurningunni getum vid svarad med t-profi, en pad getum vid notad pegar vid berum
saman medaltal tveggja hopa a samfelldri (eda neer samfelldri) megindlegri
fylgibreytu. Profio byggist a pvi a0 sett sé¢ fram nulltilgata (null hypothesis) um ad
enginn munur s¢ 4 medaltélum hopanna. Nidurstada profsins segir sidan hvort munur
medaltalanna 1 urtakinu sé sennilegur ef pessi ntlltilgata veeri rétt.

Vid skulum framkveaema t-prof til ad athuga hvort munur sé 4 frammist6du kynjanna i
steer0fraedi hja islenskum 9 ara bérnum.

Veldu Analyse / Compare Means / Independent-Samples T Test. Ferdu
Steerdfraedieinkunn (Aimatscr) undir Test Variable(s) og Kynferdi (Itsex) undir
Grouping Variable. Smelltu 4 Define Groups og skrifadu 1 vid Group 1 og 2 vid
Group 2. Smelltu 4 Continue og OK.

Independent Samples Test

Levene's Test for

Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Difference | Difference Lower Upper
AIMATSCR - Equal variances 079 779 | 2499 67 015 | 556576 | 2227287 | -100,114 |-11,20076
assumed
Equal vari
qua vanances 2539 | 65,621 013 | 556576 | 2191820 |-99,42340 |-11,89178

not assumed

bu faerd toflu svipadri peirri sem hér sést. Taflan er tiltdlulega flokin og pvi mikilveegt
ad staldra adeins vid hana. Adalhluti toflunnar hefur tveer linur.  fyrsta dalki stendur
»EBqual variances assumed vid efti linuna en ,,Equal variances not assumed* vid pa
nedri. Petta visar til pess ad pegar vid berum saman medaltdl 1 tveimur 6hadum hopa
med #-profi , skiptir mali hvort stadalfravik hopanna séu pau somu eda ekki i pydi. Ef
vid alitum stadalfravikin vera pau sému, notum vid efri linuna i t6flunni en annars pa
neori.

Dalkar 2 og 3 gefa upp prof Levenes en pad profar tolfredilega hvort gera megi rad
fyrir ad stadalfravikin séu eins eda ekki. Pridji dalkur (merktur ,,Sig.) gefur upp
marktekt fyrir prof Levenes. Ef profio er marktekt (o= 0,05), alitum vid ad stadal-
fravik hopanna séu olik og notum nedri linu téflunnar. Ef profid er hins vegar
omarktaekt alitum vid ad stadalfravik hopanna séu pau somu og notum efri linuna.

Skodadu p-gildid i pridja dalk toflunnar.

Er prof Levenes marktaekt?
Hvort attirdu ad nota efri eda nedri linu téflunnar?

Er haegt ad hatha nalltilgatunni midad vio tvihlida tilgatuprofun?
Svorin er ad finna aftast i verkefninu.

bessu naest purfum vid ad lesa nidurstodu ¢-profsins ut ur toéflunni og athuga marktekt
pess. Fjoroi dalkur téflunnar synir nidurstodu s-profsins og sa fjordi synir frigradur
pess. Vid faum tver tolur og veljum efri eda nedri télurnar eftir pvi hver nidurstadan
var 1 profi Levenes. Efri tolurnar (efri linan i t6flunni) a vid ef prof Levenes var
omarkteekt en paer nedri ef profid var marktaekt.

Skrifadu nidur nidurstodu profsins. Geettu pess ad velja réttar tolur og gefa baedi upp
profnidurstoduna (z-10) og frigradurnar.

Tolvutimar i Adferdafraedi ll
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Nidurstada tolfraediprofsins var: (svor aftast).

Ef nidurstadan er marktek getum vid hafnad nalltilgatunni (To: Wpiar = Hstikur) 08 tekid
upp adaltilgatuna (To: Wpitar # Ustaur)- Pad er misjafnt hvort vid setjum tilgaturnar fram
formlega eda ekki; 1 profum i Adferdafraedi Il er ad sjalfsogou askilid ad formlegar og
nakveemar tilgatur séu settar fram.

Ef nidurstada profsins er 6marktekt getum ekki hathad nulltilgatunni. b4 getum vid 1
sjalfu sér 1itid sagt; nulltilgatu ma hafna en hin verdur aldrei sampykkt.

Segdu nu til hvort nidurstada profsins sé marktek eda ekki og hvada tolfredilega
alyktun pu getur dregid um adal- og nulltilgatuna. Midadu vid tvihlida prof.

Tolfredileg tilkun & nidurstddu z-profsins:

Auk tolfredilegrar tilkunar er mikilveegt ad geta gert sér grein fyrir nidurstédunni 1
almennu mali. Petta er pad sem kallad er efnisleg tulkun. Efnisleg tulkun er
einfaldlega pad a0 koma ordum ad nidurstédunni svo allir skilji. Mundu ad efnisleg
talkun snyst aetid um pyoid.

Settu fram efnislega tulkun & nidurstodunum.

Efnisleg talkun nidurstadnanna:

Nu hofum vid fengid endanlega nidurstodu midad vid peer tilgatur sem tolfrediprofid
byggoist a. Pad parf audvitad ekki ad pyda ad nidurstadan sé réft; vid vitum ekki um
kynjamun 1 pydi, heldur alyktum vid um hann. Nidurstadan er hins vegar
réttlcetanlega, p.e. fengin med vidurkenndum adferda- og tolfraedilegum adferdum.

Par sem vid hofum engar adrar upplysingar, hljotum vid ad telja ad nidurstadan sé
bae0i rett og réttlcetanleg. Vid alitum pvi ad 9 ara stalkur standi sig ver i staerdfradi en
piltar. b4 er edlilegt ad spyrja sig hversu miklu ver per standi sig. Pad eru ymsar
kenningar um hvad valdi misjafnri frammistédu kynjanna; liffreedi-, tilfinninga- og
félagssalfreedilegar skyringar hafa verid settar fram. Til deemis er bent 4 ad stalkur fa
litla hvatningu i steerdfraedi medan petta pyki mikilvag grein fyrir pilta.

Lykilatridi er ad vita hvort munurinn sé umtalsverdur eda ekki. Vid vitum ad pad
munar toluverdu 4 kynjunum i urtakinu en hversu mikill munur er &
steerdfreedikunnattu kynjanna midao vio o6ll islensk 9 ara skolaborn?

Vid baum svo vel ad f4 6ryggisbil fra SPSS. Oryggisbilid er 1 tveimur 6ftustu dalkum
toflunnar. Hér parftu aftur ad velja linu midad vid marktektina 4 profi Levenes.

Skodadu oryggisbilid og talkadu nidurstédur pess.

Tulkun a oryggisbilinu:

Oryggisbilid getur haft 4hrif 4 efnislegu talkunina. Pott profid sé marktaekt og pvi
kynjamunur hja islenskum 9 4ra bérnum, parf sd munur ekki ad vera umtalsverdur. Ef
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hann er litill, skiptir hann audvitad ekki neinu mali. Ef hann er hins vegar mikill, er
pad baedi ahugavert en einnig mikid ahyggjuefni. betta er pad sem nefnt er ahrifastaerd
(effect size), p.e. hve mikill munur (ahrif) eru i pyoi.

Settu fram nyja efnislega talkun par sem pu tekur tillit til 6ryggisbilsins. Midadu vid
a0 pu sért ad kynna nidurstodur fyrir almenningi eda einhverjum sem hugsanlega
muni taka akvardanir byggdar & pinni talkun.

Efnisleg talkun par sem minnst er 4 ahrifasteero:

Svor

bar sem p-gildid fyrir prof Levenes er 0,779 er pad mjog fjarri pvi ad vera marktaekt.
bvi gerum vid rad fyrir ad stadalfrdvik hopanna séu pau sému i pydi og notum efri
linu t6flunnar (,,Equal variances assumed*).

Nidurstada ¢-profsins er gefin upp svona: #(67)= -2,5, p < 0,05. ba velur efri télurnar,
par sem prof Levenes var omarktakt. Pu setur frigradurnar innan svigans og
profnidurstoduna 4 eftir samasemmerkinu. Yfirleitt er nog ad gefa upp einn aukastaf i
nidurstodunni. Algengast er ad gefa marktektarstigio (p-gildid) upp midad vid stoolud
viomid (0,05; 0,01; 0,001). Ef einhver vill nakvaemari marktekt getur hann flett pvi
upp sjalfur. [Ef prof Levenes hefoi verid marktaekt hefoi nidurstadan verid gefin upp
svona: #(65,6)=-2,5, p <0,05.]

Nidurstada profsins er markteek midad vid o= 0,05. Vid getum hafhad nulltilgatunni
og tekid upp adaltilgatuna ad pad sé munur a sterdfreedikunnattu kynjanna. Ef pad
veeri enginn munur & kunnattu kynjanna (i pydi) veeri minna en 5% likur & pvi ad fa
jafnmikinn eda meiri kynjamun 1 kunnattu en pann sem er i urtakinu.

Niu é4ra stilkur 4 {slandi standa sig ver i stzerdfraedi en piltar. [Pessa efnislegu tilkun
ma orda a otal vegu. |

Oryggisbilid gefur til kynna ad kynjamunurinn sé 4 bilinu —11 til —100. Midad vid
95% Oryggi geeti frammistada stilkna verid & bilinu 11 — 100 stigum legri en hja
piltum. Vid getum borid petta saman vid stadalfravikid en pad er a bilinu 85-96 eftir
pvi hvort kynid er skodad. Kynjamunur er mjog 6verulegur ef midad er vio efri mork
bilsins (—11,2) en mjog umtalsverdur (rumlega eitt stadalfravik) ef midad er vid nedri
mork pess (-100,1).

Midad vid nidurstoour okkar standa 9 ara stulkur sig ver i sterdfraeodi en piltar. Vi
getum hins vegar litid sagt um pad hvort munurinn sé umtalsverdur eda ekki. baer
upplysingar sem vid hofum benda til pess ad pad geti verid overulegur og nanast
enginn munur a frammistddu kynjanna. S6mu upplysingar gefa til kynna ad munurinn
geeti lika verid mjog mikill og skipt skopum 1 61lu skolastarfi. Vid getum ekki gert upp
4 milli pessara moguleika nema med frekari rannsoknum og gagnasoéfnum. [bPessa
hugsun ma orda & otal vegu og hun parf jafnvel ekki ad vera svona itarlega og
nakvamlega ordud. ]
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