Adferdafredi 11 10.05.03

Spurt og svarao

Hér finnur pt svor vid fyrirspurnum i 6drum pridjungi ndmskeidsins sem nemendur hafa sent inn
4 arunum 1998-2003.

I1. Oryggisbil og alyktanir i
einum hopi

I Fraeoilikur 0g raunlikur |

Fradilikurnar 4 ad fa landvettina pegar madur kastar upp peningi er '2 en eru raunlikurnar pad
ekki lika pegar til lengri tima er litid? Ef svo er hver er pA munurinn 4 pessu tvennu?

Ja, petta er rétt. Munurinn er sd ad fredilikurnar eru alltaf paer somu en raunlik-
urnar eru breytilegar og dvissar. A jafnadi pegar til lengdar er litid nalgast paer
fredilikurnar pvi meir sem tilraununum fjolgar. Petta midast po audvitad vid pad
a0 freedilikurnar séu rétt reiknadar, p.e. ad likindalikanio sé rétt.

(2002-03-11b GBA)
2003-01-11c GBA

I Likindi a4 einum atburdi i nokkrum tilraunum |

Mig langar miki0 til ad fa adeins hjalp vid ad skilja betur likindareikninginn. Hvernig reikna ég
likindin fyrir pvi ad atburdur gerist t.d. 2 i premur tilraunum eda eitthvad svoleidis.

Setjum sem svo ad fimmtungur peirra bifreida sem eru 4 ferdinni 4 rimhelgum
degi i Reykjavik sé jeppi. P4 maetti bua til nokkur deemi 4 peim grundvelli. Eg
geeti til demis spurt (a) hversu liklegt s¢ ad mata premur jeppum i r6d, (b) hversu
liklegt sé a0 mata premur bilum og ad minnsta kosti tveir séu jeppar og (c) hversu
liklegt s¢ ad mata premur bilum og enginn sé jeppi. Petta eru audvitad adeins prir
moguleikar og fjolmorg onnur deemi veeri haegt ad bua til.

Fyrst skulum vid telja upp moguleikana. Eg nota ,,J* fyrir atburdinn ad mata
jeppa og ,,~J fyrir pad a0 meta ekki jeppa. Likurnar 4 pvi ad maeta jeppa er P(J)=
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0,20 (p.e. fimmtungur bila eru jeppar) og likurnar 4 ad meta ekki jeppa eru pa
P(=J)=1-0,20= 0,80. ba eru eftirfarandi moguleikar:

Atburéur Likindi

1.J,4,J P, J, J)=PU) - PU) - PWUJ)=0,2-0,2-0,2= 0,008
2.J,J,J P, J, J)=PW) - P{)-P(~J)=0,2-0,2-0,8=0,032
3.J,J,J P, 7J, J)=PW) - P(1J) - PJ)=0,2-0,8-0,2= 0,032
4.4,7J,J P, ~J, ~J)=P() - P(~J) - P(~J)=0,2-0,8 - 0,8= 0,128
5.1J,J,J P(~J, J, J)=P(J) - PWJ) - PJ)=0,8-0,2-0,2= 0,032
6.J,J,J P(—J, J, ~J)=P(J) - PUJ) - P(~J)=0,8-0,2-0,8=0,128
7.J,d,J P(~J, 1J, J)=P(~J) - P(~J) - P(J)=0,8-0,8 - 0,2= 0,128

8.7J,7J,7J  P(nJ, ~J, ~J)=P(=J) - P(~J) - P(~J)=0,8 - 0,8 - 0,8= 0,512

Audvitad parftu ekki ad reikna alla pessa atburdi til ad svara spurningunum
premur, heldur syni ég pessa utreikninga til pess ad syna hvernig hagt er ad leysa
svona demi med pvi ad telja upp alla moguleika og nota margféldunar- og sam-
lagningarreglurnar. { reynd naegir okkur ad reikna likindin 4 atburdum 1, 4, 6, 7 og
8, sbr. utreikninganna hér fyrir nedan.

b4 eru pad demin prju.

Byrjum & 1i0 (a): Hversu liklegt er ad mata premur jeppum i r6d. Petta er na-
kvemlega atburdur nr. 1 hér fyrir ofan:

P, J, I)= P(J)-P(J)P(J)= 0,2-0,2-0,2= 0,008

Lidur (b): Hverjar eru likurnar & ad minnsta kosti tveir bilar af premur séu jeppar?
betta samsvarar pvi ad annad hvort tveir bilar eda prir bilar af premur séu jeppar.
bad eru prir mismunandi moguleikar a4 ad mata tveimur jeppum og einum bil sem
er ekki jeppi. Petta samsvarar atburdum nr. 2, 3 og 5 hér ad ofan. bad er adeins
einn moguleiki 4 ad meta premur jeppum, p.e.a.s. atburdur 1.

P(ad minnsta kosti tveir jeppar) = P(einn jeppi og tveir ekki jeppar) + P(prir
jeppar) =P(J,J, )+ PJ, =), )+ P(=J, J, )) + P(J,J,J =0,032 + 0,032 +
0,032 + 0,008 = 0,104

Lidur (c): Hverjar eru likurnar 4 ad meta premur bilum og enginn sé jeppi. betta
samsvarar atburdi nr. 8 hér fyrir ofan:

P(—J, —J, =)= P(-J)-P(-J))-P(—J)=0,8-0,8-:0,8= 0,512
Allir byggja pessir utreikningar & pvi ad petta séu 6hadir atburdir, p.e. ad ef ég
meti einum jeppa pa hvorki auki pad né minnki likindi pess ad nasti bill verdi
jeppi. betta atti ad standast nokkurn veginn a venjulegum degi, en til demis alls
ekki & jeppadegi Toyotaumbodsins.

1999-03-24 GBA

1999-04-08 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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I Margfoldunarreglan og samsett likindi i |

Eg atta mig ekki 4 gleerunni um margfoldunarregluna i likindafraedinni (Likindafraedi: Margfold-
unarregla). Ef ég skil hana rétt pa eru likindin 4 pvi ad fa 2 og 4 1 tveimur teningskdstum 1/36.

A naestu glaeru (Ad fa 2 og sidan 4) er sagt ad likurnar 4 ad f4 2 i fyrsta kasti og 4 i pvi seinna sé
1/36. Petta eru somu likindin 4 badum gleerum en 6likir atburdir.

Eru ekki tveir moguleikar 4 ad fa 2 og 4 { tveimur kostum? Eg get fengid fyrst 2 og sidan 4 eda
fyrst 4 og sidan 2, er pad ekki? P4 hljota likindin ad eiga ad vera tvofalt meiri, p.e. 2/36.

Geturdu stadfest a0 ég hugsi petta rétt?

bad er rétt ad pessar glaerur bjoda upp & misskilning og fyrri gleran er 6nakvaem.
Eg tel mig hafa utskyrt gleeruna pannig ad um sama atburd sé ad reda 4 badum
glerum, pannig eru a.m.k. fyrirlestrarglosurnar minar. En pad er mikilvaegt ad
gleerurnar séu skyrar og geti stadid sjalfstett. Eg hef pess vegna breytt ordalaginu
a fyrri glaerunni svo pad verdi eins og 4 peirri seinni. Glerurnar eru pvi réttar eins
og peer eru fyrir utan 6nakvemt ordalag i peirri fyrri, sem €ég hef lagad.

bu spyrd einnig um likur pess ad fa badi 2 og 4 1 tveimur kostum. bu reiknar pau
likindi alveg rétt en ég laet samt ndkvamari utlistun fljota med.

Eins og pti segir eru tveir méguleikar & ad fa bedi 2 og 4 1 tveimur teningskdstum.
Eg get fengid fyrst 2 og sidan 4 og likur pess eru 1/36 (P(2; 4)= P(2)-P(4)=
1/6:1/6= 1/36). Eg get lika fengid fyrst 4 og sidan 2 og likur pess eru einnig 1/36
(P(4; 2)= P(4)-P(2)= 1/6:1/6= 1/36). betta eru pvi tveir atburdir og likindi hvors
atburdar fyrir sig er 1/36.

Likindi pess ad fa badi 2 og 4 1 tveimur kostum er pvi likur pess ad fa 2 og sidan
4 eda ad fa 4 og sidan 2. Heildarlikurnar faum vid med samlagningarreglunni. Vid
getum taknad reiknad petta svona: P(2 og 4 i tveimur kdstum)= P([2 og sidan 4]
eda [4 og sidan 2])= P(2 og sidan 4) + P(4 og sidan 2) = P(2) -P(4) + P(4) -P(2)=
1/6:1/6 + 1/6:1/6=1/36 + 1/36=2/36=1/18 = 0,056.

Hvao greinir 4 milli annars vegar pess ad fa 2 og sidan 4 og hins vegar pess ad fa
baedi 2 og 4 1 tveimur kdstum? Hid fyrra er einn atburdur samsettur ur tveimur
6hadum samrymanlegum frumatburdum og pvi gildir margféldunarreglan. Hid
sidara eru tveir 6samrymanlegir atburdir sem hvor um sig er samsettur ur frum-
atburOum; pvi parf ad nota badi margféldunar- og samlagningarregluna. Pad ad fa
fyrst 2 og sidan 4 utilokar pad ad fa 4 og svo 2; petta eru pvi 6samrymanlegir
atburdir. bad ad fa 2 samrymist pvi a0 fa 4 svo og o6fugt; frumatburdirnir eru pvi
samrymanlegir.

2000-03-22 GBA

I Endanlegt og dendanlegt pyoi |

Hver er munurinn 4 endanlegu og 6endanlegu pydi? Geturdu nefnt deemi um hvort tveggja svo
¢ég fai einhverja hugmynd i hausinn?
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Nemendur i Adferdafradi II eru endanlegt pydi, vid getum talid pa. Allir jardarblar eru lika
endanleg sterd og pvi endanlegt pyai.

Ef ég hins vegar vill vita hversu hatt bolti skoppar (ad medaltali) sem ég laet detta nidur af pridju
had, pa geti ég hent boltanum 6endanlega oft (audvitad mun hann po eydileggjast ad lokum).
bydi boltakasta er pvi dendanlegt. Eg get komist ad pessum eiginleika boltans (skopphaefni hans)
med pvi ad taka urtak r pessu pydi, p.e. hent honum nidur nokkrum sinnum. A grundvelli peirra
upplysinga get ég alyktad um pydid, p.e. medaltal allra hugsanlegra boltakasta, sem samsvarar
skopphaefninni sjalfri.

Vor 2000 GBA

I Hver er munurinn a ¢ 0g6? |

Er pad ekki rétt ad stadalfravik trtaks sé ymist taknad med s eda g, p.e. er ekki 6rugglega um pad
sama ad reda i badum tilfellum?

Nei, pad er ekki um nakvaemlega pad sama ad reda en talnalega nidurstadan er
svipud. Melitalan s er urtaksstadalfravikid en 6 er spagildi (spatala) fyrir pyodis-
stadalfravikio.

Vid notum oftast samsvarandi trtakstolu sem spatolu fyrir vidkomandi pydistolu,
en pad er ekkert sem segir ad svo s¢ 1 6llum tilvikum. Petta eru pvi tvo 6lik hugtok
sem vert er ad halda adskildum. Urtaksstadalfravikid s er t.d. skekkt melitala og
pvi ekki hentug sem spatala fyrir pydisstadalfravikid. Ef hins vegar deilt er med
N-1 1 nefnaranum i stad N eins og 1 formulunni fyrir s, feest 6skekkt spatala fyrir
pydisstadalfravikid. Pegar unnid er med stadalfravik er pad pvi sit melitala sem er
notud sem 6.

A formulubladinu er formilan fyrir s gefin upp med N i nefnaranum en spagildid
6) med N—1 i nefnaranum. Petta er i samreemi vid ofangreint: Ef nota & stadalfra-
vikid eingdngu til ad 1ysa dreifingu urtaksins er rétt ad nota N i nefnaranum. Ef
nota a stadalfravikid sem spagildi, p.e. sem 6, parf ad deila med N-1 til ad fa
6skekkta spatolu.

Audvitad geetum vid notad nidurstdduna fyrir s sem spatdlu en pa fengjum vid 6
sem veri skekkt nidur 4 vid. bad er afar daskilegt og pvi er spatalan fyrir pydis-
stadalfravik jafnan reiknad eins og formulubladid gefur til kynna.

2003-01-11f GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

I Skekkja og villa |

Er pad rétt skilid hja mér ad skekkja sé sveifla kringum ,,ranga‘ gildid, p.e. ad annad hvort er pad
réttur stadur eda ekki, og ad villa sé sveifla kringum rétta gildid vegna tilviljunarkennds fraviks i
urtokum?
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Ja, ekki alveg en i adalatridum rétt. Ef melitalan er 6skekkt, er villan breytileiki
(sveifla) 1 kringum pydistoluna (rétta gildid) en annars felst villan 1 breytileika i
kringum ranga (skekkta) gildid. Skekkja er pad kallad ef urtakstalan (nidurstadan i
urtakinu) er ad jafnadi onnur en pydistalan.

Leyfou mér ad kynna nytt hugtak, veentigildi (expected value) urtakstolunnar.
Ventigildid er pa medaltal urtakstolunnar reiknad yfir 6éendanlega morg urtok.
Skekkjan er pa fjarleegd ventigildisins fra pydistélunni, p.e. hve miklu munar ad
jafnadi a urtakstolunni og pydistolunni. Ef meelitala er dskekkt, er ventigildid
jafnt pyodistolunni. Ef hun er skekkt, er einhver munur—mikill eda litill—a pydis-
tolunni og veentigildinu.

Athugadu ad ef urtakstalan er skekkt gefur hun ad jafnadi ranga nidurstodu. Eftir
sem adur verdur nidurstadan olik eftir urtokum og pvi verdur breytileiki fra einu
urtaki til annars. Pessi breytileiki er villa; villan er 1 kringum ranga gildid i pessu
tilviki. bad veri pa badi skekkja (kerfisbundid fravik fra rétta gildinu) og villa
(tilviljunarkennd fravik fra ventigildinu) i nidurstodunum.

Villa og skekkja eru pvi 6had (en skyld) hugtok; allar nidurstddur 1 urtaki eru med
villu en sumar einnig med skekkju.

Ef vid notum skekkt stadalfravik vanmetum vid pa alltaf breytileika pydis eda er pad misjafnt
hvort vid van- eda ofmetum?

Oleidrétt stadalfravik (p.e. deilt med N en ekki N-1) er skekkt nidur a vid. Pessi
skekkja er mest 1 litlum Grtokum. Ad jafnadi er pvi um vanmat ad reda, en vegna
villunnar verdur ofmat i sumum tilvikum. Ef skekkjan vari engin vaeri ofmat jafn
algengt og vanmat. { storum urtokum er skekkjan litil og vanmat pvi adeins
litillega algengara en ofmat. I lithum trtokum verdur skekkjan meiri og vanmat pvi
mun algengara en ofmat.

(2002-03-11b GBA)
2003-01-11d GBA
2003-12-29f GBA

I Meoaltal meodaltala |

Hvernig finn ég medaltal medaltalanna?

[ Adferdafradi I reedum vid um medaltal medaltala i sambandi vid oskekktar (un-
biased) melitolur og urtakadreifingu (sampling distribution). Medaltal medaltalna
reiknum (finnum) vid aldrei nema ef ske kynni ad vid verum ad vinna med nidur-
stodur hermilikans.

Ef vid drogum fjoldamorg tilviljunarartok ar pydi og reiknum 6skekkta meelitélu i
hverju og einu peirra, pa gefur st tala 6skekkt spagildi fyrir samsvarandi pydis-
tolu. Lykileiginleiki slikrar 6skekktrar spatolu er ad ef medaltal hennar er reiknad
yfir morg tilviljunarartok nalgast pad medaltal samsvarandi pyodistdlu meir og
meir eftir pvi sem fjoldi urtaka eykst. Ef fjoldi urtaka er 6endanlega mikill, verdur
medaltal spatalnanna (yfir pessi dendanlega morgu urtdok) ndkvaemlega jafnt
pydistolunni.
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[ sambandi vid urtaksmedaltol pydir petta ad ef fjoldamorg tilviljunarartok eru
dregin ar pydi og urtaksmedaltal sérhvers peirra er reiknad, pa gefur medaltal allra
pessara Urtaksmedaltalna allndkveema mynd af pydismedaltalinu og pvi ndkvaem-
ari sem urtokin verda fleiri. Ef rtdkin eru 6endanlega morg, verdur petta medaltal
urtaksmedaltala nakvemlega jafnt pydismedaltalinu.

2001-04-10b GBA

I Munurinn a stadalvillu 0g stadalfraviki |

Hver er munurinn & stadalvillu og stadlafraviki?

Stadalfravik er meelitala a breytileika i urtaki eda pydi en stadalvilla er melitala &
breytileika meelitolu (t.d. medaltals) fra einu urtaki til annars.

Stadalfravik er melitala a4 breytileika (dreifingu) einstaklinga eda staka. Ef vid
faum t.d. upplysingar um sumartekjur nemenda sem stunda nam vid félagsvisinda-
deild, pa getum vid reiknad stadalfravik teknanna. Ef stadalfravikid er hatt, eru
tekjur nemenda mjog olikar (breytilegar); ef pad er lagt eru tekjur mjog svipadar,
p.e. flestir med tekjur & tiltdlulega prongu tekjubili. Ef tekjurnar eru normal-
dreifdar getum vid tulkad stadalfravikid pannig ad 68% hafi tekjur 4 bili sem er
fra einu stadalfraviki fyrir nedan og upp i eitt stadalfravik fyrir ofan medaltal allra
nemendanna.

Stadalfravik getur hvort sem er visad til pydis eda urtaks. Pannig get ég reiknad
stadalfravik sumartekna fyrir alla nemendur i félagsvisindadeild (py0did) eda
adeins hluta peirra (t.d. 100 manna tilviljunarurtak nemenda i félagsvisindadeild).

Stadalvilla visar til breytileika frd einu urtaki til annars. Ef ég dreg endurtekid
tilviljunartrtak Gr nemendum deildarinnar og reikna (t.d.) medaltal fyrir hvert
urtak, pa verda medaltolin jafn morg og 6lik og Urtdkin eru morg. Ef urtokin er
stort, t.d. 500 nemenda Urtok, verda 6ll medaltdlin po dpekk, p.e. medaltdlin munu
hafa litinn breytileika. Ef urtkin eru litil, t.d. 5 nemenda urtok, verda medaltolin
mjog olik (breytileg) frad einu urtaki til annars. Stadalvillan er melikvardi &
pennan breytileika milli urtaka, svonefnda urtakadreifingu (sampling distribution).

Stadalvillu get ég ymist metid med pvi ad draga fjoldamorg urtdk ur sama pydi og
meta breytileika milli urtaka eda nota videigandi formulur. Hid fyrra er 6fram-
kvemanlegt 1 flestum tilfellum en ef eiginleikar pydis eru pekktir ma likja eftir
pessu med svokolludum Monte-Carlo tilraunum, p.e. télvulikani af pydi og for-
ritum sem draga fjolmdorg urtdk & grunni slikra likana. Formulur eru hins vegar til
fyrir stadalvillur fjolmargra melitalna. Pannig ma t.d. reikna stadalvillu medaltals
a grundvelli urtakssterdar og stadalfraviks i urtaki eda pydi. Fjolmargar adrar
melitolur hafa stadalvillur, t.d. hallastudlar (adhvarfsstudlar) og spagildi (esti-
mate) 1 adfallsgreiningu, pott ekki s¢ fjallad um peer i Adferdafradi I1.

1999-04-07 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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I ['Irtakadreiﬁngﬁg dreiﬁng 1 urtaki |

Eg skil ekki hvernig ég 4 ad reikna deemi 4.31 i Agresti og finn pad hvergi i bokinni. Eg byst vid
ad petta snuist um adferd til ad finna likurnar &4 ad eitthvad sé akvedid morg stadalfravik fra
medaltali, en hvada formula er fyrir petta?

[ sjalfu sér parf enga formalu en ef pu vilt geturdu notad formaluna fyrir z-gildi ur
Adferdafraedi I og formuluna fyrir z-prof ur Adferdafraedi 1. Sidan parf ad fletta
upp i normaltoflu, t.d. toflu A 1 Agresti.

Pydismedaltalid er $250 og pydisstadalfravikid $75. ba vilt finna hversu liklegt
gildi upp & $300 eda haerra midad vid ad pyoid sé normaldreift. betta gildi er $50
yfir pydismedaltalinu en pad samsvarar 50/75= 2/3 = 0,67 stadalfravikum fyrir
ofan medaltalid. Ef ég fletti z-téluna 0,67 upp 1 toflu A i Agresti fae ég hlutfallio
0,2514, p.e. 25% verkamannanna er med 300 dollara eda meira i vikulaun.

Til ad finna likindi pess ad 9 manna hépur hafi ad medaltali 300 dollara i vikulaun
eda meira parf ég ad komast ad pvi hver Urtakadreifing (sampling distribution)
Grtaksmedaltalanna er. Eg veit stadalfravikid i pydinu svo ég get reiknad
stadalvillu medaltalanna og midad vid normaldreifingu (en ekki t.d. #-dreifingu).

Stadalvillan er stadalfravik pydis deild med kvadratrdtinni af urtakssterdinni.

betta samsvarar pvi 75/3 eda 25. Medaltalid er 50 dollurum fra pydismedaltalinu

en pad samsvarar pvi ad Urtaksmedaltalid sé 2 (50/25) stadalvillum fyrir ofan. Ef

¢g fletti 2,0 upp 1 toflu A 1 Agresti s¢ €g ad 0,0228 af svadinu undir

normalferlinum er par fyrir ofan. bvi alykta ég ad rétt rim 2% urtaksmedaltala i 9

manna urtokum séu $300 eda haerri, p.e. likurnar 4 svona hau eda harra medaltali

er rétt ram 2%.

betta deemi er gott fyrir pa sok ad pad hjalpar ad greina 4 milli dreifingu i artaki

(sample distribution) og urtakadreifingu (sampling distribution).

1999-03-05 GBA

-

Hver er munurinn & ,,sample distribution® og ,,sampling distribution* & einfaldri islensku.

Enska ordasambandid ,,sample distribution* er pytt sem dreifing i urtakinu, p.e.
dreifing staka i artaki. Vid hofum meligildin Y;, Y5, Y;... til ¥, sem hafa dreifingu
og midsxkni. Dreifingu i Grtakinu ma skoda myndraent til demis med stoplariti
eda med melitdlum 4 bord vid urtaksmedaltal og urtaksstadalfravik (s). Pvi staerra
sem urtakid er pvi meir mun dreifingin likjast dreifingu pydisins sem urtakid er
dregid ur, og malitolur pess (medaltal og stadalfravik) svipa meira til pydistaln-
anna.

wampling distribution® kollum vid urtakadreifingu 4 islensku. betta er likinda-
dreifing einhverrar melitdlu fra einu turtaki til annars. Yfirleitt er att vid urtaka-
dreifingu medaltals (sampling distribution of the mean) p6tt adrar trtakstolur hafi
audvitad einnig urtakadreifingu.

Urtakadreifing 1ysir breytileika mealitélu milli fjolmargra urtaka af akvedinni
sterd. Dreifingin gefur til kynna likindi pess ad urtakstala falli innan dkvedinnar
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fjarleegdar fra pydistdlunni (t.d. pydismedaltalinu). Ef ég veit (eda gef mér) mid-
sekni urtakadreifingar medaltals og breidd dreifingarinnar (stadalvillu medaltals-
ins; standard error of the mean) get ég alyktad um dreifingu urtaksmedaltalanna.
Dreifingin 1 Grtakinu (sample distribution) segir mér hins vegar ekkert um medal-
tolin heldur adeins um sjalf stokin (einstaklinganna) i Grtakinu.

Urtakadreifingin (sampling distribution) er pvi lykilatridi i allri alyktunartolfraedi.

Fjallad er itarlega um urtakadreifingar i koflum 4.3-4.6 1 Agresti (bls. 94-111).
Stutt samantekt er & bladsidou 107 og samantekt a efni alls kaflans er 4 bls. 110—
111.

1999-03-04 EOE
1999-03-04 GBA

I Hvi parf 0hao tilviljunarval i urtak? |

Hvers vegna parf ad velja med tilviljunaradferd i artak og hvers vegna parf valio ad vera 6had?

Vid hofum reett petta nokkud itarlega i tima, p.e. ad urtdk purfi ad vera dregin med
tilviljunaradferd og med 6hadu vali 4 einstaklingum. Ef petta er gert, pa vitum vid
hver urtakadreifing Urtaksmedaltals er. Ef petta er ekki gert, pa hefur urtakstalan
eftir sem 40ur einhverja urtakadreifingu en vandinn er sa ad vid vitum ekki hverjir
eiginleikar hennar eru. Vio getum pvi ekki treyst pvi ad nidurstodur utreikninga
gefl réttar nidurstodur; strangt til tekid getum vid ekki notad hefdbundin mark-
tektarprof.

[ reynd eru pessar forsendur idulega brotnar, t.d. byggjast flestar rannsoknir ekki &
tilviljunartrtokum. Petta leidir til pess ad nidurstodurnar verda ekki einhlitar, p.e.
toluverdur tulkunarvandi fylgir slikum rannsoknum.

2001-03-23a GBA

| Hvad pydir p = 0,057 |

[ gleeru ,,grunnatridi 18“ er utkoman 5%. Hvad er pessi titkoma ad segja mér, p.e. hvad pyda
pessi 5%?

Vid tilgatuprofun erum vid alltaf ad reyna ad fordast ad gera tvenns konar mistok,
(a) ad hafna nulltilgatu pegar hun er i raun rétt og (b) ad sampykkja nulltilgatu
pegar hun er i raun rong. begar vid tolum um likur i tilgatuprofum erum vid i raun
a0 meta hverjar likurnar eru & ad gera pessi mistok. Fyrri villan er nefnd
hofnunarmistok (og er stjornad med alfamorkunum) en su seinni er fastheldnimis-
tok. Tioni hofnunarmistaka stjornum vid med pvi ad velja nagilega lagt o en fast-
heldnimistokum getum vid ekki stjornad beint.

Akjosanlegast veeri ad nota sem laegst o og minnka pannig tidni hofnunarmistaka.
Gallinn er sa ad pa eykst tioni fastheldnimistaka ad 60ru jofnu. Yfirleitt er midad
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vid a0 o s¢ annadhvort 0,05 (5%) eda 0,01 (1%). Pad veari best ad velja sem laegst
o en par sem pad eykur tioni fastheldnimistaka verdum vid yfirleitt ad fara
einhvern milliveg.

Alfamorkin tengjast p-gildinu pannig ad ef p er legra en o getum vid hafhad
nulltilgatunni. Pannig gefur p likurnar a4 pvi ad fa4 nidurstodur sem vikja fra
nulltilgatunni jafnmikid eda meira en medaltalid sem fékkst i Grtakinu. Pad pydir
ad ef nidurstada tolfrediprofs gefur p = 0,05 merkir pad ad 5 prosent likur séu a
petta miklu (eda meira) fraviki fra nalltilgatunni ef hiin er i raun rétt. A gleru 18 {
grunnatridunum merkir pad ad midad vid gefin gogn er nidurstadan i andstéou vid
nulltilgatuna; 6liklegt (minna en 5% likindi) veri ad vid hefoum fengid pessi gogn
vi0 rannsokn ef nulltilgatan veeri rétt.

1999-02-26 MDR

1999-02-26 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

betta pydir sem sé ad pad séu 5% likindi & pvi ad kynjaskiptingin sé jofn midad vid gleru 18 i
Grunnatridum alyktunartolfredi, eda hvad?

betta er algengur misskilningur og er ekki rétt.

[ alyktunartolfredi er sjaldnast sem ég veit likindi pess ad nulltilgatan sé rétt.
Hvorki p-gildid né o gefur mér tilefni til slikrar alyktunar. Setjum sem svo ad p sé
0,05. ba veit ég ad pad eru adeins 5% likindi 4 ad fa nidurstoduna (eda meira
fravik fra nulltilgatunni) 1 peim tilvikum par sem nulltilgatan er rétt. Hversu likleg
nulltilgatan er eda yfirhofud hvort hun er rétt eda rong er eitthvad sem ég ekki veit
og get ekki lesid Ut ur nidurstodunum.

1999-02-26 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

I Fyrir hvao stendur «t? |

[ umradu um 6ryggisbil fyrir hvad stendur m (pi)?

Pi stendur fyrir pydishlutfallid. Athugadu ad grisku stafirnir standa yfirleitt fyrir
pyoistolur; urtakstolur eru tdknadar med samsvarandi romverskum stofum (i pessu
tilviki er urtaksstadalfravikid taknad meod p).

(2002-03-11b GBA)
2003-01-11e GBA

I Oryggisbil pydis- og urtakstalna |

Eg er ad gera eitthvad vitlaust pegar ég geri 6ryggisbil pydishlutfalls. Hver er munurinn 4 m og ©
med haka fyrir ofan? Hver er munurinn a4 X med striki yfir og pu? betta 4 vid um deemi 21 og 44.

Hvad er 60ruvisi vid ttreikninginn midad vid pydi heldur en pegar midad er vid trtak?
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Grisku stafirnir visa til pydistalna (parameter) en romonsku stafirnir til Grtaks-
talna; griskir stafir med hatti (haka) standa fyrir spatslur (estimate).

bydishlutfallid er pvi tdknad med griska stafnum z, urtakshlutfallid med p og
spatalan fyrir pydishlutfallio er tdknad med 7. Besta spagildid fest ad jafnaoi
med pvi ad nota urtakshlutfallid; tGrtakshlutfallid og spatalan fyrir pydishlutfallid
er pvi ein og sama talan og pvi er 7 oft notad i stadinn fyrir p.

A sama hatt er urtaksmedaltalid tdknad med X , pydismedaltalid med p og spagildi
pydismedaltalsins med 4 ; urtaksmedaltalid er ad jafnadi besta spain fyrir pyois-

medaltalid og pvi er X og I gjarnan sama talan.

Oryggisbil fyrir pydistdlu er reiknad 4 svipadan hatt og 6ryggisbil fyrir trtakstolu.
[ badum tilvikum reiknum vid stadalvillu til ad meta breidd tirtakadreifingarinnar.
Y firleitt vitum vid stadalfravik pydis pegar oryggisbil artakstolu (t.d. trtaksmedal-
tals) er reiknad og pvi er midad vid z-dreifingu. Hins vegar vitum vid ad jafthadi
ekki um pydisstadalfravikid pegar vio reiknum Oryggisbil pydistolu (t.d. pydis-
medaltals) og midum pvi vid ¢-dreifingu 1 Utreikningunum. Ad visu er tdluverd
hefd fyrir pvi ad nota alltaf z pegar reiknad er 6ryggisbil pydishlutfalls, enda eru
urtokin yfirleitt pad stor ad munurinn 4 ¢ og z er ordinn litill sem enginn.

A0 60ru leyti er munurinn folginn i stadsetningu Oryggisbilsins. begar vid reikn-
um Oryggisbil urtakstdlu pekkjum vid pydistéluna en viljum meta hver s¢ likleg
dreifing samsvarandi urtakstolu fra einu urtaki til annars. Oryggisbil trtakstdlu er
alltaf stadsett med midjuna par sem pydistalan er; Oryggisbil urtaksmedaltals er
midjad a pydismedaltalid og Oryggisbil urtakshlutfalls er midjad a pydishlutfall-
inu.

begar vid reiknum oryggisbil pydistdlu pekkjum vid ad jafnadi urtakstolurnar en
viljum akvarda pad talnabil sem er liklegt til ad innihalda (fanga) pydistoluna.
Breidd urtakadreifingarinnar segir til um hversu breitt talnabilid @tti ad vera en
vi0 purfum einnig ad stadsetja pad pannig ad hamarkslikur séu & pvi ad pydistalan
lendi innan pess. bPar sem samsvarandi Urtakstala gefur ad jafnadi bestu spad um
pydistoluna, nast petta med pvi ad midja bilid 4 urtakstéluna. Pvi midjum vid
oryggisbil fyrir pydismedaltal 4 urtaksmedaltalinu og 6ryggisbil fyrir pydishlutfall
a urtakshlutfallinu.

bad er margt likt med pessum tveimur tegundum Oryggisbila en einnig ymislegt
sem er Olikt. bvi getur verid audvelt ad ruglast i utreikningum og talkun.

2001-04-10a GBA

I Hvort er betra 95% eoa 99% oryggisbil? |

Hvernig veit ég hvort er betra ad hafa 95% eda 99% oryggi oryggisbil?

begar oryggisbil er reiknad parf ad velja pad 6ryggi sem mida skal vid. Augljos-
lega er betra ad hafa 99% heldur en 95% oOryggi. Aukid 6ryggi pydir hins vegar
einnig ad bilid staekkar; 6ryggisbilid er pvi mun vidara fyrir 99% oryggi heldur en
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pad er fyrir 95% oOryggi. Pad er pvi litil stod 1 miklu 6ryggi ef pad er samfara mjog
vidu bili.

Oryggisbil fela i sér eitthvert talnabil sem ég vonast til ad muni innihalda pydis-
toluna, t.d. pydismedaltalid. Pvi prengra sem bilid er pvi gagnlegra er pad par sem
pad felur i sér ad €g stadset pydistdluna ndkvamar en pegar bilid er vitt. Prongt bil
er po pvi adeins gagnlegt ef ég hef einhverja vissu fyrir pvi ad bilid innihaldi
pydistoluna i reynd. Prongt bil samfara mikilli 6vissu er pvi ekki gagnlegt.

Vid hofum pvi val & pvi ad auka o6ryggid og vikka med pvi bilid eda ad minnka
Oryggid og prengja pannig bilid. Petta parf ad vega hvort 4 moti 60ru pannig ad
gagnleg nidurstada faist. Ef stadalvillan er h4, myndi ég hneigjast til pess ad hafa
minna Oryggi til ad vinna & méti peirri vikkun bilsins sem leidir af stadalvillunni.
Ef stadalvillan er lag, get ég hins vegar haekkad 6ryggid an pess ad pad verdi til
pess ad oryggisbilid verdi of vitt.

bannig fer pad eftir adstedum og markmidum minum hverju sinni hvort ég atti ad
velja 95% eda 99% oryggisbil. Eg get 1itid svo 4 ad vidd bilsins feli i sér hversu
nakvemlega ég stadset pydistdluna en Oryggid felur i sér dvissu um pad hvort
bilid innihaldi pydistoluna i reynd. Eg parf pvi ad vega ndkvamnina a moti
ovissunni. Hvernig pad skal gert i hverju og einu tilviki hefur ekkert eitt svar.

2001-04-10c GBA

I Er hagt ad hafa 51,3% af 100 einstaklingum? |

[ einu daemi i Stodkverinu stendur ad pad hafi verid tekid hundrad manna trtak. { 1j6s kom ad
51,3% nemenda skrifudu ,,dalsminni i stad ,,dalsmynni.* Hvernig geta 51,3% af 100 nemendum
skrifad petta, p.e. 51,3 nemandi (i stad 51 nemenda)?

Er petta mistok eda vitlaust skilid hja mér?

betta er rétt skilid. Audvitad er petta 6hugsandi. betta er glappaskot en pér er ohett ad horfa
alfarid fram hja pvi. Einfaldlega reiknadu demid eins og petta s¢ i raun 51,3 einstaklingur
jafnvel pott pad sé i reynd 6hugsandi ad skipta einum nemanda svona i prennt.

2003-03-21c GBA

I Dami 5.7 i Agresti |

Eg skil ekki alveg b-1id i deemi 5.7 i Agresti. Hvernig feer hann ut ad fjorfalda purfi trtakssteerd
til a0 f4 helmingi prengra oryggisbil? Eg sé ekki hvernig upplysingarnar eiga ad duga til ad geta
reiknad petta ut.

Stadalvillan er fengin med pvi ad deila kvadratrotinni af Grtakssterdinni i stadal-
fravikid. Stadalvillan minnkar pvi i 6fugu hlutfalli vid kvadratrétina af urtaks-
steerdinni. Ef urtakid fjorfaldast pa minnkar stadalvillan pvi i hlutfallinu 1/v4.
Kvadratrétin af 4 er 2 og pvi helmingast stadalvillan vid pad ad fjorfalda trtaks-
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sterdina. Ef stadalvillan helmingast, pa verdur oryggisbilid einnig helmingi
prengra.

Skodadu nokkur dryggisbilsdemi og sjadu sjalf hvad gerist pegar pu stekkar eda
minnkar urtakid. Ef pi tvofaldar Grtakid, atti stadalvillan ad minnka i hlutfallinu
1/N2= 0,707, p.e. minnka um taplega 30%. Ef pu helmingar urtakid ztti stadal-
villan ad breytast um hlutfallid 1/V%= 1,41, p.e. stekka um 41%. Oryggisbilin
@ttu ad breytast i somu hlutfollum. Préfadu raunveruleg demi og sjadu hvad
gerist ef pu reiknar pau til enda med mismunandi Urtakssterdum. bPad er géo
aefing 1 pvi a0 skilja til fulls hvernig petta virkar. Sa skilningur skilar sér seinna,
badi 4 profi i Adferdafraedi Il en einnig pegar pu ferd ad skipuleggja eigin rann-
soknir eda tilka rannsdknarnidurstoour annarra.
2001-03-08a GBA
-

[ a1id er gefid N sem er jafnt og 100, og medaltal urtaks, sem er jafnt og 5,3. Sidan er 4 pad bent,
ad med endurteknum urtdkum, pa @tti medaltal urtaksins ekki ad fara lengra fra raungildinu,
nema sem nemur 1 1 95% tilvika, p.e. 4,3-6,3.

Hvao parf ad reikna og hvernig er best ad nalgast aframhaldid? Gott vaeri 4 f4 dbendingar.

4

I stofni spurningarinnar kemur fram tulkun 4 6ryggisbilinu sem myndad var, p.e.
ad urtaksmedaltalid hafi verid 5,3 og ad buiast vid ad Grtaksmedaltalid myndi falla
innan einnar einingar fra pydismedaltalinu 1 95% tilvika ef dregin vaeru morg til-
viljunarartok af pessari staerd.

Urlausnarefni spurningarinnar er einfaldlega ad skilja petta ordalag og syna skiln-
inginn med pvi ad setja fram og tulka oryggisbilid sem lyst er med pessum ordum.
Eg veit ekki hvort pad hjalpar, en veltu pvi fyrir pér hvad 6ryggisbilid purfi ad
vera breytt til ad urtaksmedaltalid falli 1 95% tilvika innan einnar einingar (eins
dags) fra pydismedaltalinu. Urlausnarefnid snyst sem sé um tilkun 6ryggisbila.

2001-03-13a GBA

I Hvers vegna er stadalfravik ekki gefio upp i deemi 43? |

Eg er buin ad vera ad undirbia mig fyrir hlutaprof II og er buin ad lesa glaerurnar og alltaf pegar
reikna & Oryggisbil par er gefid medaltal og stadalfravik. Nu pegar ég er ad reikna i Stodkverinu
pa eru pessar melitdlur aldrei gefnar og ég finn ekki almennilega hvernig ég 4 ad reikna peer.

Eru pessar malitolur aldrei gefnar 4 profum eda er petta bara svona i Stodkverinu? Eg er ad
reikna demi 43 1 Stookverinu og finn ekki hvernig ég 4 ad finna stadalfravik og stadalvillu ef ég
er bara med N= 650 og hvernig pessi 650 skiptast i 6 flokka.

[ deemi 43 ferdu uppgefid fylgi hvers stjornmalaflokks i prosentum. bu hefur pvi
urtakshlutfall fyrir hvern flokk og notar formulur fyrir stadalfravik og stadalvillu
hlutfalla til ad reikna 6ryggisbil fyrir hvern flokk fyrir sig.

2001-03-17a GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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I Hvernig reikna ég daemi 43 i Stookveri? |

Geturdu sagt mér hvernig ég get reiknad daemi 43 i Stodkverinu? Eg veit ad ég 4 ad nota stadal-
fravik og stadalvillu hlutfalla, en ég finn hvergi formtlu fyrir stadalfravik hlutfalla! Einhvers
stadar 1 glerunum er talad um ad hagt sé¢ ad reikna beint stadalvillu, en pad er i sambandi vid
tvikostabreytur sem 4 ekki vid 1 pessu demi.

Formulur finnurdu i lidum e, f, g og h undir fyrirsdgninni Oryggisbil i Formulu-
bladi i 60rum pridjungi. Vid gerum rad fyrir ad petta sé tulkad sem rod tvikosta-
breyta. bad eru 14% sem @tla ad kjosa A-lista og pvi 86% sem @tla pad ekki; 18%
atla ad kjosa B og pvi 82% sem @tla pad ekki; o.s.frv.

bad er rétt hugsad hja pér ad petta séu i reynd margkostabreyta. Strangt til tekid
ttum vid pvi ekki ad medhondla petta sem rod tvikostabreyta. [ reynd er pad oft
gert, t.d. i 6llum skodanakénnunum. betta verklag hefur ekki afgerandi ahrif a
nidurstodur og pvi er pér dheaett ad reikna demid eins og pad er lagt upp hér.

2003-03-19a GBA
2003-12-29¢ GBA

I Hvernig tulka ég dryggisbil? |

Hvernig talka ég 6ryggisbil eins og i demi 527

Damigero talkun er gefin upp i svorum fyrir demi 50.
2001-04-10d GBA

I Tulkun oryggisbils fyrir urtaksmedaltal |

Er eftirfarandi rétt talkun fyrir Grtaksmedaltal: 95% likur & pvi ad Grtaksmedaltalid sé & bilinu
A< X <B?

Ja, mér synist petta vera rétt.

Vor 1999 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

Er eftirfarandi rétt talkun fyrir Grtaksmedatal? Ad jafhadi munu 95% Oryggisbila byggd 4 sams
konar 6hadum urtokum innihalda medaltal pydisins.

Nei, petta @tti vid um Oryggisbil pydismedaltals.

Vor 1999 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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Tulkar Agresti oryggisbil rétt?

[ deemi 5.2 bls. 133 i Agresti er reiknad Gt 6ryggisbil fyrir hlutfall peirra sem eru sampykkir
fostureydingum. Samkvemt pvi er haegt ad fullyrda med 95% oryggi ad 44%—48% folks finnist
fostureydingar réttletanlegar. Svona myndi ég allavega tilka nidurstdduna en Agresti segir ad
hlutfall peirra sem sampykkja fostureydingar i pyoi sé a.m.k 44% og i mesta lagi 48%. Hvernig
getur hann fullyrt petta? Midad vid 95% oOryggi (en ekki 100) hljota ad vera sma likur & pvi ad
oryggisbilid innihaldi ekki pydishlutfallid og pad pvi minna en 44% eda sterra en 48%.

bad veari gott ef pu geetir Utskyrt hvers vegna Agresti ma taka svona til orda.

Mér synist Agresti einfaldlega beygja ut i skurd parna. Pad virdist einfaldast ad
skilja ordalag Agrestis pannig ad pydishlutfallid geti ekki verid minna en 44% né
haerra en 48%. Hvoru tveggja er beinlinis rangt eins og pu réttilega bendir 4.
bu ert ad skilja petta efni rétt; textinn i namsbokinni er rangur.
16-03-2001a GBA

I :t(")ryg_gisbil fyrir heimilisofbeldi |

Eg atta mig ekki 4 tolunum & gleerunni Athugun 4 heimilisofbeldi i Grunnatridi i alyktunartél-
fraedi. Par er sagt ad 4 bilinu 986 til 2.285 manns hafi ordi0 fyrir heimilisofbeldi af hendi maka &
sidustu 12 manudum. Punktspain er s6go vera 1.750.

bad sem vefst fyrir mér er ad punktspain er ekki i midju 6ryggisbilinu; midja bilsins veeri 1.636.
Hvernig stendur & pessu?

bar formulur sem pid faid 1 Adferdafraedi I midast alltaf vid samhverf 6ryggisbil.
bad er alls ekki sjalfgefid ad dryggisbilin séu samhverf, sérstaklega pegar unnid er
med lag hlutfoll.

Almennt s¢d verdum vid ad telja ad pad s¢ erfidara ad fara fra t.d. 1% nidur i
0,5% heldur en upp i 2%. P getur hugsad pad pannig ad pt sért med verksmidju
par sem eitt stykki af hverjum hundrad sé¢ gallad. Pad veri mjog erfitt a0 beeta
framleidsluna, leekka hlutfall galladra framleidsluvara. Hins vegar pyrfti ekki
nema a0 sofna adeins 4 verdinum og pa gati hlutfall galladra framleidsluvara farid
upp 1 2% eda jafnvel enn hearra.

Oryggisbilin og stadalvillurnar sem koma ut ur formalunum i Adferdafradi II taka
ekki tillit til pessa eiginleika lagra hlutfalla (og samsvarandi eiginleika harra hlut-
falla). Reglan ad legra hlutfallid purfi ad samsvara a.m.k. 10 einstaklingum
(stokum) kemur p6 ad miklu leyti 4 méts vid petta, p.e. reynir ad tryggja ad vid
munum adeins nota samhverf 6ryggisbil pegar pad 4 vid. Reglan er p6 adeins vio-
mid og stundum attu oryggisbilin ad vera 6samhverf pott 10 eda fleiri einstakling-
ar séu i smaerri hopnum.

Néakvaemustu utreikningar sem €g kemst i benda til pess ad oryggisbilid eigi ad
vera 0,00657 — 0,01523 eda fra 0,7% upp i 1,5%. Pad er pvi prentvilla 4 glerunni
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en hun segir ranglega ad efri morkin séu 1,3%. Petta skyrir pad ad fjoldatdlur eru
Osamhverfar.

A hinn béginn sé ég ad allar fjoldatolur eru 4 reiki. bad er pvi likast ad ég hafi ym-
ist midad vid 150.000 fullordna Islendinga eda 175.000. Eg vil p6 ekki breyta
gleerunni fyrr en ég kemst i frumheimildirnar. [Astzda pessa er viss onakvemni i
skyrslunni sem upplysingarnar eru komnar ur. Gefnar eru upp fjéldatolurnar
1.000-1.100 konur og 650 karlar. Hins vegar er ekki rokstutt hvernig paer télur eru
fengnar. betta veldur 6samraemi. 2001-.02-23 GBA]

Allt eru petta pod aukaatridi midad vid adalatridid sem glerunni og umfjéllun um
hana er @tlad a0 benda 4. Vid medhondlum oft nidurstodur rannsokna eins og
fengin sé endanleg dbreytanleg nidurstada. I reynd er mikil dvissa um nidurstod-
urnar og edlilegra ad lita svo 4 ad par hafi verid stadsettar a dkvednu talnabili
fremur en ad ein tala hafi verid fastakvordud. Rannsoknin sem gleran byggir 4 er
sennilega eitt skyrasta demid um slikt ofmat & nakvaemni nidurstadna.

2000-03-22 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

Oryggisbilid hefur verid leidrétt 4 gleerunni.

Onakvemni i fjoldatolum & glerunni er tilkomin vegna 6fullnaegjandi upplysinga
i skyrslunni sem hun byggir 4. Gefnar eru upp fjéldatélurnar 1.000-1.100 konur
og 650 karlar. Hins vegar er ekki synt ndkveemlega hvernig par tolur eru fengnar.
betta veldur 6samremi milli utreiknads Oryggisbils og peirra fjoldatalna sem
birtast 4 glaerunni. Osamramid hefur po engin ahrif 4 megininntak gleerunnar og
pvi einfaldast ad horfa framhja pvi.

2001-02-23 GBA

I Furéuleg svor vio deemi 44 i Stookveri? |

Mér finnast svorin vid demi 44 i Stodkverinu dalitid furduleg. I deeminu kemur t.d. ekki fram
hvort urtakid sé tilviljanaurtak en samt 4 ad reikna 6ryggisbil. Petta ruglar mig pvi mér finnst ad
petta atti ad koma fram. Ef petta demi keemi 4 profi myndi ég halda ad petta veri svona ,,trick
question.*

A0 auki er brottfall ur urtakinu en nidurstodurnar eru einungis midadar vid pa sem eru eftir.
Ekkert er vitad um pa sem féllu burt svo er taeknilega séd nokkud hegt ad fullyrda ad med 95%
oryggi sé pydishlutfallid &4 uppgetnu bili (eins og sagt er i nidurstoédum)? Peir sem féllu ut getu
verid allt 6druvisi en hinir (t.d. mjog & moti ratmedferd og pess vegna ekki viljad taka patt).

Athugadu pad vel ad pad eru engar gildrur i profum i Adferdafredi II. bad er
midad vid ad allar spurningar eigi sér edlileg svor og peir sem eru vel ad sér sjai
nokkud glogglega hvert hid edlilega svar er. Audvitad getur okkur verid mislagdar
hendur og spurningar verid galladar eda jafnvel misheppnast, en pad getur aldrei
verid markmid kennara ad bua til spurningar sem villa um fyrir nemendum. Slikt
veri einfaldlega tilraun til a0 skemma fyrir sér og markmidum starfsins.

Alyktunartolfradi byggir & tilviljunarartékum. Su forsenda er hins vegar ner alltaf
brotin i reynd. Pad leidir til talkunarvanda. I Adferdafraedi II er pér hins vegar
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almennt 6haett ad gefa pér ad um tilviljunartrtak sé ad reda. Vio getum ekki pulid
upp allar forsendur vid hvert og eitt demi. Vid reynum hins vegar lata pessa
forsendu koma fram eins oft og vid komum pvi vid. Ef petta veldur pér
vandraedum, sting ég upp 4 ad pu setjir forsenduna i svarid, p.e. segir sem svo: ,,Ef
gera ma rad fyrir ad petta sé tilviljunarartak ...

betta med brottfallid er harrétt athugad. Oftast er gert rad fyrir pvi ad brottfallid s¢
tilviljunarkennt, en pad er po fjarri pvi vist ad svo sé. Pad eru til mikil freedi um
brottfall og 6likar forsendur vardandi edli peirra. Vid getum hins vegar yfirleitt
skylt okkur bak vid pad ad brottfallid s¢ annad hvort tilviljunarkennt eda ef svo er
ekki ad pa s¢ alheft yfir 4 annad pydi. begar vid leggjum t.d. fyrir spurningalista
erum vid i reynd a0 alhafa yfir & p4 sem svara slikum lista. Pad pydi er 6likt hinu;
ef pad er mjog olikt pa hefur pad alvarlegar afleidingar fyrir tilkun nidur-
stadnanna.

Vidlika vandi vid talkun nidurstadna er alltaf fyrir hendi 1 61lum rannsoknum en i
mismiklum meli. Vio getum ekki fordast hann en okkur ber ad lagmarka hann.
Vid purfum ad vita af honum og hafa hann i huga vid tilkun nidurstadnanna. I
svorum vid efnisspurningum i Adferdafradi Il getur hins vegar annad hvort litid
fram hja honum eda fléttad hann inn i svario, t.d.: ,,Ef gera ma rad fyrir ad brott-
fallid sé tilviljunarkennt ....*

2003-03-21b GBA
2003-12-29¢c GBA

{Er petta rétt tulkun a oryggisbili?

Eg er med spurningu um talkun 6ryggisbila. Mig langar ad taka sma demi. Segjum sem svo ad
¢g hafi reiknad 95% oryggisbil fyrir pydismedaltal og fengid Gt ad pad sé a bilinu X-Y. Veari pa
rétt ad segja:

1. Med 95% oryggi er hagt ad segja ad pydismedaltalid lendi & pessu bili.

2. Efurtok veru endurtekid dregin Gr sama pydi myndu 95% af reiknudum 6ryggisbilum ar
peim innihalda hid rétta pydismedaltal.

3. Likurnar eru pvi adeins 1/20 ad pad 6ryggisbil sem var reiknad geri pad ekki.

betta sem ég sag0i sidast finnst mér leida af pessum fyrri fullyrdingum minum, en ef ég hef ekki
misskilid pig pa sagdir pu i tima a0 petta vaeri ekki rétt. Mig langar ad vita af hverju ...

Fyrstu tveir lidirnir eru réttir en ekki sa pridji. Astaedan er dalitid flokin og vand-
utskyrd. Leyfou mér samt ad reyna pad.

Tolfreedi midast vid ad 1itid s¢ 4 likindi sem hlutfallslega tioni, p.e. hversu oft at-
burdur gerist ad jafnadi sem hlutfall af heildafjélda peirra atburda sem eru til
athugunar. Petta er 6likt huglegum likindum: Ef ég segi ad pad séu yfirgnafandi
likur 4 ad Bandarikin sigri rak, byggist pad 4 einhvers konar fullvissu minni en
ekki hlutfallslegri tioni. Pad einfaldlega er engin endurtekning og pvi engin
hlutfallsleg tidni. Vid getum talad um sennileika til ad adgreina huglegu likindin
fra hlutfallslegri tioni. Pad hafa stadid yfir deilur um pessi hugtok aratugum saman
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innan tolfredinnar og gildi peirra hvors fyrir sig. S adferdafraedi sem félagsvis-
indin byggja 4 mida hins vegar skyrlega vid hlutfallslega tidni sem grunninn fyrir
likindum.

Ef ég dreg endurtekin urtok ur sama pydi, pa hefur pad skyra merkingu ad
oryggisbil innihaldi annad hvort pydistdluna eda ekki. Pad hefur pvi skyra merk-
ingu ad tala um ad 95% oOryggisbilanna innihaldi pydistoluna. Hér erum vid pvi
med skyrt deemi um hlutfallslega tioni. Lidur 2 i spurningunni er pvi réttur og
hefur skyra merkingu ut fra hlutfallslegri tidni.

Ef vid tokum eitt tiltekid Oryggisbil, vandast malid. Annad hvort inniheldur pad
pydistoluna eda ekki. Ef pad inniheldur ekki pydistdluna, er ekki haegt ad segja ad
samt séu 95% likindi & ad pydistalan sé innan bilsins. Kannski er einfaldast ad
hugsa petta ut fra deemi.

Eg er karl. Vaeri haegt ad segja ad pad veru um 50% likindi 4 pvi ad ég veri kona?
Audvitad er hugsanlegt ad ég villi & mér heimildir og sé kona pratt fyrir ytri
visbendingar um karlkyn; pad eru einhver demi um slikt. En veeri slikt ekki deemi
um ad ég vari 100% kona sem 1éti eins og hun veeri karl. Pad hljota pvi ad vera
annad hvort 100% likur 4 pvi ad ég sé karl eda 100% likur & pvi ad ég s¢ kona.
Athugadu ad hér er ég ad nota hugtakid 1 merkingunni hlutfallsleg tidni.

Adur en ég feddist hafa vaentanlega verid um 50% likur 4 ad ég veeri kona. Midad
vid ad ég var ofeddur og kynid ekki pekkt, var hagt ad mida vid pad ad pegar til
lengdar er litid pa eru tep 50% nybura stalkur. Par til ég faeddist gat ég pvi verid
hvort kynid sem var og pvi var hlutfallsleg tidni atburdarins ad barnid reyndist
vera sveinbarn um 50%.

Snium nii malinu aftur ad Gryggisbilum. Adur en trtakid er tekid og oryggisbil
reiknad, getur pad annad hvort innihaldid pydistoluna eda ekki. I peim skilningi
eru pvi 95% likur & pvi ad pad innihaldi pydistoluna. Eftir ad tiltekid bil hefur
verid reiknad, pa er ekki lengur um likindi ad reda fremur en hagt er ad reda
likur pess ad €g s¢ annad en pad sem ég er.

Ef vi0 redum Oryggisbil fyrir pydismedaltal sérstaklega, feer pessi umraeda aukna
dypt. I endurteknum Grtékum verda sum bilin mjog vid en dnnur afar prong, sum
eru nokkurn veginn rétt stadsett en Onnur allt of ofarlega eda nedarlega a
talnalinunni. Setjum nu sem svo ad ég taki urtak 20 karlmanna og reikni medaltal
fyrir likamshad og samsvarandi oryggisbil. Eg gati lent 4 prongu oryggisbili,
segjum 179-181. Eg geeti einnig lent 4 vidu bili, t.d. 170-190. Ef vid hugleidum
pessi tilteknu bil, hvernig ma pad vera ad pad séu jafnmiklar likur & pvi ad
pydismedaltalid s¢ & pronga og 4 vida bilinu? Ef pad eru 95% likur 4 pvi ad
likamshead karla s¢ 179-181 cm, hljéta pa ekki ad vera enn meiri likur 4 ad bilid
170-190 innihaldi pydismedaltalid? Athugadu ad pott oOryggisbilin séu betta
misvid, eru tvd alveg sams konar 95% Oryggisbil en reiknud i tveim o6likum
urtokum. Bersynilega er eitthvad bogid vid pad ad tala um likindi pegar midad er
vid dkvedin tiltekin talnabil.

bennan vanda er haegt ad leysa formlega en ekki ef midad er vid hlutfallslega
tioni. Lausnin felst 1 pvi a0 hugsa um 6ryggisbil sem sennileikabil, p.e. ad pad séu
akvedin huglegur sennileiki & pvi ad bilid innihaldi pydistéluna. Pad yrdi of
fl0kid ad skyra pau freedi ndkvemlega. Latum nagja ad ef pu talar um ad tiltekid
Oryggisbil innihaldi pydismedaltal med 95% Oryggi eda ad petta sé sennileikabil,
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pa er haegt ad verja pa ordanotkun. Ef pu hins vegar vilt tala um likindi i sambandi
vi0 tiltekin bil, pa ertu komin i vandradi og lendir 1 6pagilegum mdtsdgnum.

2003-03-21a GBA
2003-12-29d GBA

I Naudsynleg urtaksstaero |

Vardandi urtaksstaerd pa skil ég einfaldlega ekki gleeru 24 [Naudsynleg urtakssterd] i 6ryggis-
bilum par sem pu talar um hlutfollin, hver er naudsynleg urtakssterd?

Ja, kannski er petta eitthvad ruglingslegt. Eg atta mig po ekki 4 pvi hvernig ég gaeti utskyrt petta
nanar. Glera 25 [Utreikningur tGrtaksstaerdar] @tti ad setja petta i rétt samhengi.

[ adalatridum byggist petta 4 pvi ad ég er ad skipuleggja rannsékn og vil ad nidurstodurnar hafi
akvedna lagmarksnamkvaemni. Nakvemnin raedst adallega af urtakssterdinni. Pvi vil ég geta
reiknad ut hversu stort artak ég parf ad velja til ad f4 pa ndkvemni sem ég vil fa.

Nakvaemnin felst i liklegri steerd oryggisbilsins; ég vil vita liklega staerd pess adur en ég fram-
kvemi rannsoknina pvi ég vil ad urtakid sé nagilega stort en po ekki staerra en porf krefur.

Vor 2000 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

I Tulkun a2 marktekt i tolvaverkefnum |

Eg var ad lesa aftur yfir SPSS verkefnin, pvi pau gefa oft raunverulega mynd. Par stoppadi ég 4
verkefni 4, sem spurt er hvada undirprof virdast hafa annad pydismedaltal en erlenda viomios-
gildio.

Svar mitt er ad pau atridi sem syna 0,000 og 0,017 skeri sig markteekt fra erlenda vidmidinu.

Ja, petta hljomar sannferandi. En ekki segja ad pau skeri sig marktekt fra
vidmidinu; betra vaeri ad segja ad pu alyktir ad pu séu olik viomidsgildinu i pyodi
vegna pess ad r-profio er marktaekt. Pessi ofurndkvaemni tengist nasta skrefi i
spurningu pinni.

2000-04-29 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

byoir petta ad nulltilgatunni er hafnad vardandi pessi atridi og ad munur s¢ a frammistodu
islenskra barna og peirra erlendu? bad sem truflar mig er ad fyrir ofan stendur ,,likur & nidurstodu
ef nulltilgatan er rétt.*

Einmitt. bu kemst ad pvi ad fravik nidurstéounnar fra vidmidsgildinu er dliklegt ef
nulltilgatan er rétt. bad gefur pér leyfi til ad stadhaefa ad nulltilgatan sé rong. En
pu veist ekki hvort hun er rong eda rétt.

Auk pess hefur pu i sjalfu sér engan dhuga a nidurstodunni i artakinu; t.d. skiptir
engu mali hvort pau ,,skeri sig marktekt frad.“ Marktekt er eitthvad sem gerist i

© 1998-2003 Guomundur B. Arnkelsson



pessu tiltekna urtaki, en pu leitar upplysinga um pydid. Pitt vilt vita hvort pér sé
staett 4 pvi ad fullyrda ad nulltilgatan sé rétt. bér er heimilt ad hafna henni pegar ¢-
profid er marktaekt.

[ pessum skilningi er marktektarprof adeins teki sem pu notar til ad draga
alyktanir um pydi0. Marktektin sem slik er einskis virdi ef gerir pér ekki kleift
(leyfir pér) ad alykta (réttilega eda ranglega) um pyoio.

2000-04-29 GBA

I Alfa og beta |

Eg er ad reyna ad atta mig 4 Adferdafraedinni. bad er svo audvelt ad rugla pessu fram og til baka.
Eg er ad reyna ad boggla saman punktum 1r fyrirlestrinum Alyktanir i einum hépi. Eru eftirfar-
andi fullyrdingar t.d. réttar hja mér? Ef pessar fullyrdingar eru réttar er €g adeins ad skilja petta.

Eg vil fa lagt B en hatt 1—B?

Ja!
Med pvi a0 staekka urtakid prengi ég kurfuna og leekka B en hakka 1-?

Ja!

Pvi herra sem a er pvi sterra verdur  og minni afkost p.e. minni likur & pvi ad ég hafni
nulltilgatunni ef hun er rong?

Nei, pad er 6fugt. bvi leegra alfa (t.d. 0,01 1 stad 0,05) pvi sterra beta og pvi minni
likur & ad hafna nulltilgatunni ef huan er rong (p.e. legra 1-).

Eg vil fa lagt o (alfa) en hatt 1-B?

Ja, pad er rétt. bvi midur lekkar 13 vid pad ad a lekkar.
2002-03-11a GBA

I Hveneer er z-dreifing notuo? |

Notar madur t-dreifingu bara pegar pydistolur (stadalfravik pydismedaltals) eru 6pekktar?

Pad hefur nefnilega vafist fyrir okkur ad reikna sum demin i Agresti pvi ad pad virdist sem z-
dreifingin sé notud pott trtakid s¢ minna en 30. Pad sem vid héldum var ad urtak sem veri
minna en 30 veeri adalskilyrdio fyrir notkun t-dreifingar.

Sja t.d. demi vardandi Oryggisbil i kafla 5; pad er ekki fyrr en i kafla 6 sem talad er um ¢-
dreifingu.

t-dreifing er adeins notud pegar stadalfravik pydis eru 6pekkt, pad er vid akvordun
oryggisbils fyrir pydismedaltal og vid tilgatuprofun. Agresti fjallar um ¢-dreifingu
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i 6. kafla par sem hann fjallar medal annars um hvernig & ad finna oryggisbil
pydismedaltals med litlu urtaki (N < 30).

[ 6llum deemum i fimmta kafla par sem N < 30 og Agresti beitir z-dreifingu, er
hann vaentanlega ad reikna ut Oryggisbil urtaksmedaltala, en pa er stadalfravik
pbyais pekkt og réttilega studst vid z-dreifingu (normaldreifingu).

Ef urtakssterdin er negjanleg, t.d. 30 einstaklingar eda meira, pa gefur ¢-dreifing
sOmu nidurstodur og z-dreifing (normaldreifing). Rokréttast er ad nota samt 7 ef
stadalfravik pydis er opekkt jafnvel pott urtakid sé petta stort. Agresti velur hins
vegar a0 nota alltaf z-prof 1 storum urtdkum hvort sem stadalfravik pydis er pekkt
eda ekki; pad kemur ekki ad sok og gefur somu nidurstodur svo fremi sem
urtakssterdin s¢ 30 eda meira.

1999-03-05 EOE
1999-03-05 GBA

I Hvernig getur ¢-dreifing byggst 4 normaldreifingu? |

Er pad rétt ad pad er t-dreifing i t-profi en krafan er samt pegar ég etla ad nota pad prof ad pad sé
normaldreifing 1 pydi eda urtak naegilega stort til ad tryggja normaldreifingu?? Er petta algert
rugl? Kaemi mér ekki 4 ovart!

Ja, petta er rétt. z-dreifing lysir medaltélum trtaka sem fengin eru ur normal-
dreifdu pydi. betta kann ad hljoma undarlega en ef pi hugsar malid sérdu ad pad
er ekki rugl. Normaldreifingin 4 vid um pydid, ¢-dreifingin & vid um medaltol
urtaka dregnum Ur pessu pydi. Hér er pvi ekki um raunverulega métsdgn ad reda.

Ef vid pekkjum gildi pydisstadalfraviksins pa getum vid gert rad fyrir normal-
dreifingu 4 urtakadreifingunni; ef pydisstadalfravikio er épekkt verdum vid ad
ganga ut fra t-dreifingu. Dreifing medaltalanna er audvitad alltaf ein og su sama
en vegna skorts & upplysingum verdum vid ad ganga ut fra vidari urtakadreifingu
en ella pegar okkur skortir upplysingar um pydisstadalfravikio.

2001-04-03c GBA

I Lﬁgun t-dreiﬁngarinnar |

Hvers vegna er hali t-dreifingar lengri en normaldreifingar?

Fjallad er um petta efni i kafla 6.5 i Agresti. Athugadu sérstaklega pridja otdlu-
setta lidinn 4 bls. 181.

A0 akvednum forsendum gefnum lysir normaldreifing urtakadreifingu medaltala.
Breidd urtakadreifingarinnar faest med pvi ad reikna stadalvillu medaltala. Ef
pydisstadalfravikid er pekkt fast pannig ndkvamar upplysingar um breytileika
urtaksmedaltala dregnum Ur vidkomandi pyodi. Ef vid hofum trtaksmedaltal en
pekkjum ekki pydismedaltalid, gefur breidd trtakadreifingarinnar okkur pvi upp-
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lysingar um pa Ovissu sem er samfara pvi ad nota Urtaksmedaltalid sem spatolu
fyrir pydismedaltalio.

Ef stadalfravik pydis er 6pekkt, vitum vid ekki hver stadalvilla medaltala er. Vid
getum hins vegar detlad pad a4 grundvelli urtaksstadalfraviksins, par sem urtaks-
stadalfravikio er spatala fyrir pydisstadalfravikid. St spéd er had dvissu sem leidir
til pess ad vid getum adeins axtlad (spad fyrir um) stadalvilluna med akvedinni
ovissu. Vid vitum pvi ekki ndkvemlega hver breidd urtakadreifingarinnar heldur
hofum vid adeins dvissa spa um hana.

bar sem stadalvillan er had dkvedinni dvissu parf ad gera rad fyrir henni vid allar
alyktanir. bad er gert med pvi ad nota z-dreifingu i stad normaldreifingar pegar
stadalfravik pydisins er opekkt. Ovissan leidir til pess ad spa okkar um medaltal
pydis verdur Ovissari sem samsvarar pvi ad vid purfum ad gera rad fyrir pvi ad
breidd urtakadreifingarinnar sé meiri heldur en spagildi stadalvillunnar gefur til
kynna. Til ad koma 4 mots vid petta er ¢-dreifingin breidari en normaldreifing.
Eftir pvi sem trtakid er minna pvi meiri évissa er um stadalvilluna og pvi breikkar
t-dreifing eftir pvi sem frigradunum fakkar.

2002-05-02b GBA

2003-01-11a GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

I Frzivillingar 0g eiginleikar meodaltala |

bu fjalladir einnig um medaltdl & einkunnum sex urtaka. Mér finnst umdeilanlegt ad i pvi tilviki
s¢ medaltal hopana sex (5,44) besta spain fyrir pydid og tel ad midgildid veri meira sannfaerandi.
Astaedan er su ad lagsta medaltalid (4,17) hefur 4 sér akvedinn ,,Gtlagable (og raunar pad hzasta
einnig). Pannig eru fimm medaltdl eru heerri ,,medaltal medaltalanna* en adeins eitt fyrir nedan
pad.

[ pessu sambandi ma t.d. benda 4 ad i is-listdansi 4 6lympiuleikunum pa gefa domarar upp
einkunnir en haesta og legsta einkunn eru ekki taldar med pegar medaltalseinkunn er reiknud ut.

Og ef ut i pad er farid, hvers vegna er ekki yfirleitt skynsamlegra ad mida vid midgildid fremur
en medaltalid 1 dlyktunartolfredi?

betta er rétt athugad ad legsta medaltalid 4 gleru 4 1 Grunnatrioi alyktunartol-
freedi er aberandi laegra en hin medaltolin. Ef vid tokum medaltolin sex pa getum
vid reiknad stadalfravik peirra (p.e. spagildi stadalvillu medaltalanna) en pad er
0,672. Me0 pessar upplysingar ad vopni sjdum vid ad legsta medaltalid er teeplega
einni stadalvillu (stadalfraviki) fyrir nedan medaltal medaltalanna. Almennt séd
viljum vid sjd meira fravik frd medaltalinu (medaltali medaltalanna) adur en vid
tolum um fravilling (Gtlaga).

Pad ma einnig nalgast petta ur annarri att. Fréavillingar (atlagar) eru sjaldan
nakvaemlega skilgreindir. P4 ma ymist skilgreina sem fraviksgildi, p.e. gildi sem
er langt fra 60rum maligildum. Samkvaemt ofangreindu er laegsta medaltalid ekki
fravillingur i pessari merkingu. Onnur og proadri skilgreining byggist 4 pvi ad
fravillingur komi ur 60ru pydi heldur en hin meligildin. Samkvaemt pvi er leegsta
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medaltalid ekki heldur fravillingur (itlagi) pvi vid vitum meta vel ur hvada pyoi
medaltolin koma og ad pau koma 61l sex Gr sama pydinu.

Vardandi midgildid pa kemur i 1jos ad medaltalid er besta malitala & midleitni
(midsakni) ef pydid er normaldreift. I pvi felst ad engin meelitala hefur minni
urtakadreifingu en medaltalid og t.d. hefur midtalan meiri tUrtakadreifingu. bPad er
ein meginastaedan fyrir pvi ad alyktunartdlfredin byggir 4 medaltolum.

Engin einhlit lausn er 4 pvi hvernig eigi ad bregdast vid pvi ef pydi er langt fra pvi
ad vera normaldreift, adferdin sem skautadémarar nota er t.d. adferd sem er
velpekkt innan tolfredinnar. Markgildissetningin bjargar p6 mjog miklu; jafnvel
pott pydid sé ekki normaldreift verdur urtakadreifing medaltalanna normaldreifd
ef urtdkin eru negilega stor. Um pad ma sannferast med pvi ad leika sér med
javaforrit sem synir ahrif pydisdreifingar og urtakssterdar a urtakadreifingu
ymissa urtakstalna.

Haegt er ad 4tta sig 4 eiginleikum medaltala og midgilda med pvi ad leika sér med
javaforrit sem gefur feeri a ad leika ser med ahrif 16gunar dreifingarinnar a medal-
t6] og midgildi. Ymsa adra tolfraedilega herma er heegt ad nalgast & sama stad.

1999-02-22 GBA
1999-02-23 GBA

I Marktekt 0g nl'llltilgz’ltur |

[ sidast hlutapréfi var spurt i einni fjolvalsspurningu hvort , tilgatan min vari marktaek.“ Hvad er
att vid pegar talad er um ,tilgdtuna min," er pad adaltilgatan?

Eg reyni ad fordast ad tala um marktzkar tilgatur eda marktaekan mun medaltala.
Eg kannast ekki vid petta ordalag ur profinu né finn ég pad pegar ég leita.

Tilgatur eru réttar eda rangar en tolfraeediprof eru marktek eda omarktek. Mark-
teekt prof pydir ad nidurstadan hafi verid olikleg ef nulltilgatan er rétt. Omarktaekt
prof felur i sér ad nidurstadan sé likleg ef nulltilgatan er rétt.

Eg kannast ekki vid ordalagid ,.tilgatan min* en venjulega er visad til adaltilgatu
nema sérstaklega sé tiltekid (eda pad sé 1jost af samhengi) ad talad s¢ um null-
tilgadtuna. Adaltilgatan er su tilgata sem pu setur fram og er i peim skilningi tilgat-
an pin. begar talad er um ad rannsakandi hafi sett fram tilgatu eda profad tilgatu er
undantekningarlitid att vid adaltilgatuna.

1999-04-23 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

Gefum okkur ad nulltilgatan hafi ekki verid studd i ofangreindri fjélvalsspurningu og ad par med
hafi tilgdtan min verid studd, atti ég pa ad svara pvi ad tilgatan min (adaltilgatan) hafi stadist?
Ma ég pad?

Ef bu hafnar nulltilgati midad vid eitthvert o -stig, pa tekurdu upp adaltilgatuna.
bu litur sem sé svo 4 ad adaltilgatan sé rétt, p.e. ad hun lysi pydinu.
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Ef adaltilgatan er tvihlida, t.d. ad likamshaed karla sé onnur en likamshao kvenna,
pa ertu formlega bliin ad draga pa alyktun ad medalhad kynjanna sé ekki su sama.
Tualkunin & slikri tvihlida nidurstoou fer hins vegar einnig eftir nidurstédunum i
urtakinu. Ef medalhad karla er meiri en kvenna i artakinu, pa meettir pu alykta ad
karlar séu a0 jafnadi harri en konur (pydismedaltal karla sé haerra en pydismedal-
tal kvenna). Taktu eftir pvi ad heildaralyktunin er einhlida, pd svo ad adaltilgatan
sé tvihlida.

1999-04-23 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

Gengur nulltilgatan ekki alltaf ut 4 pad ad ekki hafi att sér stad nein veruleg breyting, ad breyt-
ingin falli innan marktektarstigsins (sem ég setti i upphafi)

betta er rangt ordad! Tilgatan getur aldrei falid i sér marktekt af neinu taki. bvi
getur nulltilgatan ekki falid i sér ad ,,breytingin falli innan marktektarstigsins.*
Mundu ad adeins tolfreediprof eru marktaek eda dmarktak en tilgatur eru réttar eda
rangar. { pydi er munur milli medaltala (stundum er enginn munur) og tengsl milli
breyta (stundum engin tengsl).

Hefobundnar nulltilgatur fela i sér ,,null* p.e. ad enginn munur eda tengsl séu i
pydi. Pad er hugsanlegt ad setja fram nulltilgatu sem felur i sér engin ,,veruleg
tengsl* en pad vaeru ekki hefdbundnar nulltilgatur eins og par sem fjallad er um i
Adferoafredi Il eda sambarilegum ndmskeidum.

1999-04-23 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

I Tilgzitupr()fun 0g marktekt |

bt sagdir i tima um daginn ad ,,Ef ég tel liklegt ad nulltilgatan sé rétt pa parf minna p til ad hatha
nulltilgatunni.“ Vid skiljum petta ekki!!

Okkur finnst ad petta eigi ad vera 6fugt, p.e. ef nulltilgatan er rong pa purfi minna p. Myndirdu
vera svo elskulegur ad svara pessu fyrir okkur?

Minna p merkir parna ad SPSS prenti Gt leegra marktektargildi, t.d. 0,001 i stad
0,05. b.e. ég parf pad sem Agresti kallar ,,more evidence* til pess ad hafna nulltil-
gatunni.

Ef ég trui ekki 4 midla (Ty: Stefan er ekki midill. T;: Stefan hefur midilshaefileika)
pa parftu ad leggja hart ad pér (gera hluti sem eru mjog oliklegir undir nulltil-
gatunni, p.e. eitthvad sem er oliklegt ef pu ert ekki midill; feera hluti ur stad, laekna
blinda, o.s.frv.) til ad sannfaera mig um ad pa sért 1 rauninni midill (ad Ty sé rong).

Vor 98 GBA
|

Eg ad velta fyrir mér hvad marktekt er ég hef bara fundid hvad hin er ekki?

Um marktekt er fjallad i koflum 6.2-6.4 1 Agresti. bad er erfitt ad finna texta sem
segir adalatridid i stuttu mali heldur parftu ad liggja adeins yfir honum. Skodadu
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samt pad sem Agresti & Finlay segja um petta & bls. 173 undir millifyrirségninni
»Interpreting the p-value.“ | hrarri pydingu a islensku segir par:

,LPegar p-gildio er lagt eru gdgnin i andstodu vid nulltilgatuna; nidurstadan (,,the
observed data; gdgnin sem vid hofum) veri olikleg ef nulltilgatan veeri rétt.
Algeng mistok eru ad rangtulka p-gildid sem likur pess ad nulltilgatan sé rétt. ...

Svo morg eru pau ord. Ef tolfrediprof er marktekt, pa erum vid med nidurstodu
sem vari mjog olikleg ef nulltilgatan veri rétt. Slikt veikir traust okkar & nulltil-
gatunni og leidir til pess ad vid hofnum henni.

Vor 98 GBA

I Hvenzer er m’llltilgétu hafnao? |

Hvernig veit €g ad €g get hathad nulltilgatu? Sbr. demi 55 par sem #19)= 2,093 samkvemt to6flu
en utreikningur synir ad #(19)= 2,186 og sbr. deemi 53 par sem z-taflan segir ad z= 1,96 en
utreikningur er z=-2,083.

Af hverju er haegt ad hatha nulltilgatu i bAdum pessum tilvikum?

Vio tilgatupréfun notardu alyktunarreglu sem segir ad ef nidurstadan i urtakinu er
olikleg ef nulltilgatan veri rétt pa sé pér heimilt ad ganga ut fra pvi ad nulltilgatan
sé rong. Pessi alyktunarregla getur audvitad brugdist, p.e. nulltilgatan getur verid
rétt pott reglan gefi til kynna ad henni megi hafha en einnig rong pott reglan segi
a0 pu getir ekki hafnad henni.

Nasta skref er ad akvarda hvort nidurstadan i urtakinu sé likleg eda olikleg midad
vid ad nulltilgatan sé rétt. Til a0 komast ad pvi reiknar pii ymist #- eda z-prof. Ef
midad er vio tvihlidaprof (einhlida prof er litillega 6dru visi) pa skiptir tolugildi
nidurstodunnar mali; pu skodad pvi nidurstddu profsins 6had pvi hvort pad er plus
eda minus fyrir framan nidurstodutéluna. bvi haerra sem télugildid er pvi minni
likur eru & petta miklu fraviki (eda meira fraviki) fra pvi gildi sem nulltilgatan
gefur upp.

Gerum t.d. rad fyrir eftirfarandi nalltilgatu; To: g1 = wp. Samkvaemt henni eru
pyodismedaltdlin tvo pau somu. Ef Grtaksmedaltdlin eru einnig pau somu verdur
nidurstada badi 7- og z-profs nakvaemlega 0,0. bvi meira sem mismunur urtaks-
medaltalanna vikur frd pessu pvi harra verdur télugildid fyrir nidurstddur mark-
tektarprofsins. Mismunur urtaksmedaltalanna geeti t.d. verid 4,6 eda —12,4; seinni
mismunurinn er meira fravik fra nalltilgatunni og gefur pvi haerra télugildi med t-
profi (na eda z-profi eftir pvi hvort profid & vid). Hér skiptir ekki mali ad seinna
fravikid er neikvett svo fremi ad tilgatan sé tvihlida.

bad sem ég parf ad vita er hversu liklegt viokomandi fravik fra nualltilgatunni er
midad vio ad nulltilgatan sé rétt. betta fae g ad vita med pvi ad fletta upp i vid-
komandi t6flu, p.e. #- eda z-toflu eftir pvi hvort préfid er reiknad. Talan 1 téflunni,
vendigildid, gefur til kynna hve hatt t6lugildi profsins parf ad vera til ad likindin &
petta miklu eda meira fraviki verdi adeins 5% (eda 1% eftir pvi hvort alfagildio er
valid). Ef tolugildid er legra en vendigildid eru meira en 5% (1%) likur & petta
miklu fraviki; ef t6lugildid er harra en vendigildid, b4 eru minna en 5% (1%)
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likur & petta miklu (eda meira) fraviki fra nulltilgdtunni. Athugadu ad vendigildid
midast alltaf vid pad ad nulltilgatan s¢ rétt.

Ef binar tdlur eru réttar, pa fékkst pu nidurstoduna #(19)=2,186 pegar vendigildid
var #(19)o,025s= 2,093. Nidurstadan er pvi haerri en vendigildid og pvi eru minni en
5% likur & petta miklu eda meira fraviki fra ntlltilgatunni midad vid tvihlida prof
og midad vid ad nulltilgatan sé rétt. betta veri pvi 6likleg nidurstada ef nulltil-
gatan veri rétt og pvi er pér heimilt ad hatna henni.

r

A sama hatt fékkst pu z= —2,083 pegar vendigildid var 1,96. Tolugildi nidurstod-
unnar (2,083) er herri en vendigildid og pvi eru minna en 5% likindi & nidurstdo-
unni i urtakinu (eda meira fraviki fra Ty) og pvi er pér heimilt ad hafna nulltil-
gatunni og gera rad fyrir ad hin sé rong og adaltilgatan rétt.
2001-04-10e GBA

I Hvao er vendigildi |

Er pad rétt hja mér ad vendigildi sé eins konar mork marktektar. Eg 4 vid hvort pad sé ekki eins
konar punktur par sem nidurstadan ner o. Ef nidurstadan naer vendigildinu, p4 ma hafna nulltil-
gatunni en annars megi taka hana upp.

[ adalatridum er petta rétt hugsad. Ef nidurstada marktektarprofs nar vendigildinu,
ma hafna nulltilgdtunni en annars ekki. Vendigildid skilgreinir pvi morkin milli
pess ad mega og mega ekki hafna nulltilgatunni. Gaettu p6 ad eftirfarandi tveimur
atridum.

bad er ekki mogulegt ad taka upp nulltilgatuna. betta er utskyrt i Alyktunum i
einum hopi & glerunni Takmarkanir tilgatupréfunar.

baod getur verid villandi ad tala um ad nidurstadan ndi a. Nidurstada marktektar-
profs er t.d. z, £ eda . Ef nidurstadan nar vendigildinu eru likurnar 4 petta miklu
eda meira fraviki fra nulltilgdtunni ndkvaemlega a. Vid getum pvi sagt ad vendi-
gildid sé su nidurstada marktektarprofs sem samsvari pvi ad p-gildi nidurstodunn-
ar s¢ nakvaemlega o.

Ef vendigildi fyrir einhlida #-préf er t.d. 1,729 (midad vid 95% oryggi og 19 frigradur), pa er mér
stett 4 ad hafna nulltilgatu ef Gtkoma #-profsins er harri en petta vendigildi (sbr. gleruna Eykst
pol vid likamsrzekt i Alyktanir i einum hépi)? Astzdan vaeri su ad pad vaeru minna en 5%
likur & ad fa pessa utkomu ef nulltilgatan vaeri rétt?

Ja. Pad er po orlitil ondkvaemni i pessu sem vert er ad leidrétta. Likurnar & pessari
tilteknu nidurstodu geta verid mjog litlar. bPad sem nidurstadan segir er ad likurnar
4 nidurstddunni eda meira fraviki fra nulltilgdtunni ef hin er rétt er minna en 5%,
p.e. pad a sem var valid 1 pessu tilviki.

[ tvihlida profi par sem vendigildid vaeri med sému forsendum og ad ofan 2,09 pa get ég ekki
hafnad nulltilgatunni ef nidurstada ¢-profsins er 1,91 par sem pad eru meira en 5% likur 4 ad fa
pessa utkomu ef nulltilgatan er rétt (sbr gleeruna Utreikningur t-préfs i einum hoépi)? Er petta
rétt skilid hja mér?
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Ja, en rétt er ad orda pad eilitid 60ru visi sbr. athugasemd hér fyrir ofan. bad eru
meira en 5% likindi & ad fa petta mikio eda meira fravik fra nulltilgatunni i adra
hvora éttina ef nulltilgatan er rétt.

Pad veri kannski gott ad fa lika svart & hvitu nakvaemlega hvad vendigildi er p.e. skilgreiningu
svo €ég nai pessu nu 1 eitt skipti fyrir 6l1.

Agzeta skilgreiningu mé fa i Hyperstat Online og adra hja Statistics Glossary.

2002-04-29a GBA

I p-gildi, a og vendigildi |

Eg er a0 velta fyrir mér spurningu 64 i Stodkverinu. Svarid vid deminu er #(69)= 4,8, p < 0,001.
Eg hefoi haldid ad pad etti ad vera p < 0,05 par sem midad er vid o= 0,05. Af hverju 0,001 og
hvernig er petta fengio?

Pad eru i adalatridum tveer adferdir vid ad akvarda marktekt. { badum tilvikum vel
¢g a sem ég vil mida vid pegar ég dkvarda marktekt.

[ 60ru tilvikinu fletti ég upp vendigildi, sbr. fyrirspurnina Hvad er vendigildi i
Spurdu og svorudu. Ef tolugildi nidurstddu profsins er heerri en vendigildid, pa
hafna ég nulltilgatunni og segi profid vera marktekt midad vid pad a sem ég gaf
upp (t.d. 0,05 eda 0,01).

Hin leidin er ad reikna ut ndkvemt p-gildi. P4 reikna ég ut ndkvemt p-gildi og ef
pad er legra en a hafha ég nulltilgatunni og 1ysi profid marktaekt. En par sem ég
er med nakvemt p-gildi 1 hondunum, get ég gefid pad upp en ekki eingdngu pad o
sem ¢€g midadi vio.

bad eru ad skiptar skodanir um hvora leid skuli fara. Seinni leidin er pd nanast
allsradandi enda mida o6ll tolfraediforrit vido hana. Oftast er po ekki gefid upp
nakvaemt p-gildi heldur midad vid nokkur stéolud gildi svo sem 0,05, 0,01, 0,005
og 0,001.

Nakvaemt p-gildi get ég ekki reiknad nema med forriti, en pessi stodludu gildi get
¢ég oftast lesid ur toflum med pvi ad finna vendigildin fyrir hvert og eitt peirra.
Nidurstadan er pvi i reynd borin saman vid nokkur vendigildi.

2003-05-01a GBA
2003-12-29a GBA

Utreikningur a afkostum og fastheldnimistokum

Mig langadi til ad vita hvort vid pyrftum ad geta reiknad atkostin i tilgatupréfunum eda hvort
okkur veru gefnar upp tolur fyrir Beta mistokin pannig ad vid reiknum pa 1-P(beta mistok) og
fengjum pa afkdstin.
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Eftir ad vera buin ad glugga mikid i A 6.7 pa finnst mér ég geta attad mig svolitid & hvernig & ad
reikna afkostin en po ottast ég ad gera villur i profinu.

bt munt ekki purfa ad reikna afkdstin 1 profinu. Hins vegar geturdu purft ad skilja
hvad i peim felst og gefa til kynna skilning & tengslunum milli fastheldnimistaka

(B) og afkasta (power), p.e. 1-.
Vor 1999 GBA

I Hvernig raodast likur fastheldnimistaka af stadalvillu? |

Littu fyrir mig 4 gleeruna Rokfradi tilgatuprofunar i Alyktunum i einum hépi. Hvernig radast lik-
ur fastheldnimistaka af stadalvillunni? Stendur B fyrir stadalvillu i toflunni & pessari gleeru ?

Setjum sem svo ad vidmidstalan er 50,2 p.e. pydismedaltalid undir nualltilgatunni.
b4 @ttu urtaksmedaltolin, ef nulltilgatan er rétt, ad falla einhvers stadar i kringum
50,2. Ef stadalvillan er litil falla urtaksmedaltdlin nalegt viomidsgildinu (undir
nulltilgatunni) en geetu fallid langt fra ef stadalvillan er stor.

Setjum sem svo ad urtaksmedaltalid sem pu ferd sé¢ 54,0. Ef stadalvillan er litil pa
veri oliklegra ad fa petta hatt medaltal en ef stadalvillan er stor. Pt ert pvi liklegri
til ad hafna nulltilgatunni med litla stadalvilla heldur en med stora. Ef pydistalan
er 54,0, pa er nulltilgatan audvitad rong og pu vilt hafna henni. Auknar likur & ad
hafna rangri nulltilgatu minnka likur & fastheldnimistokum (Fastheldnimistok er
pad ad hafna ekki nulltilgatu pegar hiin er rong).

Litil stadalvilla pydir pvi lagt p-gildi og mikil marktekt. H4 stadalvilla pydir hatt
p-gildi og litil marktekt. Ef ntlltilgatan er rong vildu haa marktekt; litil stadalvilla
eykur likur pess.

Ef nulltilgatan er ré#t skiptir stadalvillan audvitad ekki mali fyrir marktekt. Lik-
urnar 4 marktekt verda o (t.d. 0,05) hver sem stadalvillan er. Pad er eingdngu
pegar nulltilgatan er rong sem stadalvillan hefur ahrif 4 nidurstodur.

Beta () eru likur 4 pvi ad hafna ekki rangri ntlltilgatu. bu minnkar B med pvi ad
minnka stadalvilluna. Samt er 3 ekki pad sama og stadalvillan.

Staderadu vandlega bls. 193—195 i Agresti.
2000-03-17 GBA

I Einhlioa 0g tvihlioa Pr(')f |

Hvernig sér madur muninn & pvi hvenaer madur notar tvihlidaprof eda einhlidaprof?

bad raedst af spurningunni sem er til umfjollunar. Lestu vel verkefnin i Stod-
kverinu og &fdu pig i pvi ad dkvarda hvort tilgatan sé med stefnu eda stefnulaus.
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[ verkefni 84 i Stodkveri er spurningin er ordud pannig ad edlilegast er ad framkvama einhlida
prof. Veri pad rangt a profi ad leysa slikt demi sem tvihlida prof, p.e. mundi pad reiknast til
fradrattar?

J4, pad keemi til fradrattar. Einkunn myndi leekka litillega vegna pessa.

2003-01-11g GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

I Tilgatur i verkefni 79 i Stookveri |

Eg er med fyrirspurn vegna daema i stodkveri. Eg er ekki viss i deemi 79 hverjar tilgaturnar eru;
hver er nulltilgatan og adaltilgatan?

Hvernig er best ad sja hverjar tilgaturnar eru og hvernig par eru settar fram (hver er nulltilgata
og adaltilgata) i demum sem pessum? Pad er ju forsendan fyrir pvi hvernig madur reiknar tr
peim og alyktar.

Tilgaturnar radast af rannséknarspurningunni. I pessu tilviki er verid ad athuga
hvort nidurstodur profsins séu adrar en erlenda stadalbindingin gefur til kynna.
Adaltilgatan er pvi ad medaltalsnidurstadan hérlendis sé dnnur en i erlendu stadal-
bindingunni, p.e. ekki 10,0. Nulltilgadtan er andhverfa pessa, p.e. ad pydismedal-
talid s¢ nakvaemlega 10,0.

[ deemi 79 kemur petta skyrt fram i 1id b, par sem segir ad gera atti rad fyrir ad
pydismedaltalid vaeri 10,0. St tala er pvi viomidsgildid. Tilgangur rannsoknarinn-
ar er ad kanna hvort profid meeli 6dru visi hérlendis heldur en erlendis og pvi er
adaltilgatan ad pydismedaltalid sé ekki 10,0.

2002-03-15a GBA
2003-01-11b GBA

I Hvao a a0 gera 1 verkefnum 80 0g 81 i1 Stookveri? |

[ deemi 80 og 81 pa er ég ekki viss hvad pad er sem ég 4 ad gera; ég nz ekki ad lesa ur spurning-
unni. Eru einhver dkvedin atridi sem hagt er ad leita ad i spurningunni?

[ pessum verkefnum er ekki lyst nakvaemlega hvada adferdir eigi ad nota. Petta er
i samraemi vi0 pann veruleika sem maetir okkur pegar ndmskeidinu lykur. Pad eina
sem er tilgreint eru par spurningar sem vid viljum f4 svarad.

Lidur a i verkefni 80 bidur t.d. um upplysingar um medalframmistéou islenskra
forskoélabarna. Pessu parf ad svara med adferdum alyktunartolfreedinnar, p.e. med
bilspa, punktspa eda tilgatuprofun.

Hér er og i verkefni 81 er pvi gerd su krafa ad pu getir valid videigandi urvinnslu-
adferd 1 samrami vid pa spurningu sem er til athugunar.
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Eg vil benda 4 svorin fyrir pa sem eru alveg strand. Par eru gefnar nidurstodur og
greint fra peim adferdum sem edlilegast er ad nota til ad svara vidkomandi spurn-
ingum.

2002-03-15b GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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