Adferdafredi 11 10.05.03

Spurt og svarao

Hér finnur pt svor vio fyrirspurnum i fyrsta pridjungi ndmskeidsins sem nemendur hafa sent inn
a drunum 1998-2002.

I. Fylgni og tengslastudlar

I Taknun i Agresti |

Eg 4 i erfidleikum med ad tengja hugtok vid takn i namskeidinu sérstaklega vegna pess ad stund-
um eru notud onnur hugtok og stundum Onnur tdkn en i Adferdafraedi I. Er t.d. stadalfravik
taknad sem o med sveig Gt hagra megin ad ofan? Einnig skil ég ekki pegar ég sé R i Agresti; ég
hef adeins séd litla err (+*) hingad til.

Stadalfravik er ymist taknad med romverska stafnum s eda griska stafnum ©
(sigma). Astaedan fyrir pessu 6samreemi hefur ad gera med pad hvort stadalfravik-
10 er reiknad i urtaki (sample) eda pydi (population) og verdur utskyrt sidar i ndm-
skeidinu.

R? er sambzerilegt vid #* en er oftast notad pegar notadar eru fleiri en ein frum-
breyta til ad spa fyrir um fylgibreytu. bad verdur vidfangsefni i Adferdafraedi I11.

Astaedan fyrir pvi ad pu rekur pig 4 pessi tdkn er ad vid lesum hluta ur kéflum {
Agresti sem gera rad fyrir ad pessi pekking sé fyrir hendi. Vid purfum greinilega
ad skoda pennan hluta lesefnisins nanar til ad meta hversu mikinn vanda petta
skapar. Fljott a litid etti petta po ekki ad koma ad sok, p.e. eftir ad pt bent 4 petta
og komid pvi pannig & framfaeri vid kennara og samnemendur.

11.02.2000 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

I Tengsl, ahrif og fylgni |

Eg er ekki alveg med 4 hreinu nokkur algeng lykilhugtok i adferdafradi, p.e. tengsl, ahrif og
fylgni, hver er munurinn 4 pessum hugtokum?

Eru ahrif ekki hvernig gildi frumbreytunnar hefur 4 gildi fylgibreytunnar, t.d. pad ad aukin
menntun hefur hrif 4 aukinn boklestur?

betta synist mér rétt eins og pu ordar pad. Ahrif pydir ad breyting 4 frumbreytu
(orsakabreytu?) skilar sér sem akvedin breyting a fylgibreytu.
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Tengsl pydir ad breyturnar tver tengjast 4 einhvern hatt, p.e. breytast i takt.
Tengsl md meta & ymsa vegu, m.a. med pvi ad kanna ahrif frumbreytu a
fylgibreytu. Einnig méa kanna skyrda dreifingu og marktekt. Hvernig pa kyst ad
meta tengslin fer eftir pvi hvada upplysinga pu leitar i hvert og eitt skipti. bu geetir
jafnvel reynt a0 fa allar prjar tegundir upplysinga.

Hugtakid fylgni er notad 4 ymsan hatt. Oft er pad notad lauslega yfir pad sem ég
kalla tengsl. Eg reyni p6 ad tala adeins um fylgni pegar um er ad rada einhvern af
fylgnistudlunum, p.e. mealitdlur sem a einhvern hatt byggja a Pearson r. betta eru
Pearson 7, Spearman radfylgni og fi, svo ég nefni peer helstu.

Fylgni metur dhrif en midar vid stadladar breytur. betta er olikt t.d. hallatdlu i
adfallsgreiningu sem gefur upp 0stodlud ahrif. Fylgnitalan 0,7 pydir ad ef
frumbreytan hakkar um eitt stadalfravik mun fylgibreytan ad jafhadi hekka um
0,7 stadalfravik. Til samanburdar pydir hallatalan 0,7 ad ef frumbreytan heekkar
um eina einingu, pa muni fylgibreytan ad jafnadi hekka um 0,7 einingar.

29.04.2000 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

begar spurt er t.d. ,tulkadu efnislega tengsl breytanna“ eda ,,reiknadu videigandi melitdlu fyrir
tengsl @vilengdar karla og kvenna, hvad er pa verid ad bidja um?

bessu med efnislegu talkunina er svarad i Spurt og svarad: Hvad er efnisleg og
tolfredileg talkun? Pad er velkomin ad bata par um ef pu segir mér ndnar hvad
vefst fyrir pér?

begar bedid er um videigandi meelitdlu fyrir tengsl breyta er verid ad bidja pig um
a0 reikna 1., Ty, Pearsons r, eta, o.s.frv. allt eftir pvi hvad vid & hverju sinni. betta
og margt fleira eru melitolur & tengsl breyta, sbr. merkingu ordsins eins og hun er
skyrd hér fyrir ofan.

29.04.2000 GBA

I Hvort mzelir Pearson r ahrif eda styrk tengsla? |

[ Agresti 4 midri bls. 320 er pad skaletrad ad Pearson fylgnistudull sé maelikvardi 4 ,,strength of
the linear association” milli X og Y, p.e. meli styrk linulegra tengsla milli X og Y. I Stodkveri
segir hins vegar i svari vi0 spurningu 35 ad » s¢ melitala sem meti ahrif en  sé melitala sem
meti styrk tengsla.

Kannski er petta smaatridi en pad veldur mér samt sma ruglingi. Geturdu utskyrt petta adeins?

betta er ekki smaatridi en fremur taeknilegt. Réttara er ad segja ad Pearson » meti
ahrif par sem hun gefur upp halla adfallslinu midad vid ad badi frum- og fylgi-
breyta séu stadladar (breytt 1 z-tolur).

Agresti fjallar nanar um efnid a bls. 318 og 319 par sem hann utskyrir hvers vegna
hallatala (adfallstudull; regression coefficient) gefur ekki til kynna styrk tengsla
med pvi ad benda & ad hun sé¢ had malikvarda breytanna.

Eins og pu hefur séd kys ég po adra nédlgun ad efninu. Pearson r er demi um
melitdlu sem metur st0dlud éhrif. bao er tiltdlulega audvelt ad tilka nidurstodu
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hennar 4 pann hatt auk pess sem pad vekur skilning & pvi ad » er hlidstad hallatolu
adfallsgreiningar.

bad sem sidan flaekir malid litillega er ad stodludum ahrifum ma undantekningar-
laust breyta 1 styrk tengsla. bPegar Pearson » 4 1 hlut gerist pad med peirri einféldu
adgerd setja melitdluna i annad veldi. Pearson 7 er pvi malikvardi 4 styrk tengsla
med pvi ad gefa upp hlutfall skyrdrar dreifingar.

Stutta svarid vi0 fyrirspurninni er pvi ad malitalan Pearson » tengist badi ahrifum
og styrk tengsla. Edlilegast og skyrast er ad lita a hana sem melikvarda & stodlud
ahrif en hun tengist einnig 4 mjog einfaldan hatt styrkleika tengslanna.

2002-02-15b GBA

I Hvernig er lesio ur adfallsjofnunni? |

Hvernig lest pt Gt ur adhvarfsjofnunni: byngd=—-14,9 + 0,31 - h&d. Pyngd er sama sem hvad?

Hvad stendur ¥ =a+b- X fyrir? Hvad er a? Er pad skurdpunktur vid Y-as? Ef svo er hvad pydir
—14,9?

Hvernig getur pyngd verid neikvad; pydir pad kannski ad skurdpunkturinn sé¢ fyrir nedan laréttu
linuna? Er +0,31 ekki hallatalan? Synir htin hversu mikid besta lina hallar pannig ad 0,16 veeri la-
réttari lina en 0,317

[ jofnunni stendur byngd fyrir spagildi pyngdar; pvi veri réttast ad skrifa pad med
,hatti“ svipad og Y, svona: gng\d. Fastinn a stendur fyrir skurdpunktinn vid Y-as,
b.e. spagildi pyngdar pegar likamshad er 0,0 cm. I jofnunni sem pa nefnir er pessi
skurdpunktur —14,9 kg sem ad sjalfsogo er fraleit nidurstada; jafnan hlytur ad vera
rong a.m.k. fyrir petta litla likamshaed. Eftir sem adur getur hin gefid ageta mynd
af tengslum hadar og pyngdar fyrir einstaklinga a pvi hadarbili sem notad var vid
akvordun jofnunnar.

Enginn er 0 cm & had og enginn er med neikvada likamshad og pvi kemur ekki
ad sok pott jatnan gefi fraleitt spagildi fyrir pa likamshad. Meginatridid er ad
spagildin séu rétt fyrir pa einstaklinga sem etlunin er ad nota jofnuna fyrir. Vid
sdum 4 gleru 8 1 Mlitolum & tengsl breyta ad jafnan
virdist eiga vid um bdrn 4 hadarbilinu 90 — 110 cm en
lysir t.d. ekki vel tengslum pyngdar og hadar hja
fullordnum.

A myndunum hér til hlidar sjast dhrif mismunandi fasta.
Obrotna linan midast vid ad fastinn sé —14,9 en brotna
linan midast vid ad fastinn sé 0,0. Brotna linan er
samsida og fyrir ofan Obrotnu linuna par sem badar
linurnar hafa sému hallatdlu en o6lika fasta.
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ur hallatala (slope coefficient) eda adfallsstudull :
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Hallatalan 0,31 taknar pvi ad likamspyngd breytist ad jafnadi um 310 gromm fyrir
hverja eins sentimetra breytingu 4 likamshed.

Neori myndin synir adfallslinur par sem hallatalan er 0,31. Til samanburdar synir
efri myndin linur med hallatélunni 0,16. Pannig sést ad hallatalan 0,16 gefur
adfallslinu sem er laréttari en adfallslina med hallat6luna 0,31.

11.02.2000 GBA

I Hvao er samhverf malitala? |

Getur pu skilgreint samhverfar og 6samhverfar meelitolur?

Melitala er samhverf ef sama nidurstada fast @tid 6had pvi hvor breytan af
tveimur er notud sem fylgibreyta.

2002-02-15a GBA

I Skyro dreifing |

Skyrd dreifni eins og i fi, Spearman, etu og Pearson r er ad segja ad vid getum skyrt t.d 40% af
dreifingu fylgibreytu med pvi ad hafa upplysingar um frumbreytu, ekki rétt?

Ef pad er svo, er petta pa ekki alveg eins ad segja mér ad ég geti batt spanna um 40% a
fylgibreytu med pvi ad vita frumbreytuna?

betta er rétt i sjalfu sér en fyrri stadhafingin er meira lysandi en sa seinni.

Ef ég spai fyrir um fylgibreytuna 4 grunni frumbreytunnar, pa fa ég eitt spagildi
fyrir hvert gildi frumbreytunnar. An upplysinga um frumbreytuna vaeri medaltal
fylgibreytunnar besta spain i 6llum tilfellum. Eg er pvi med tveer spar, onnur
midad vid ad ég pekki frumbreytuna og hin midad vid ad ég hafi engar upplys-
ingar um hana.

Ga0i sparinnar fer eftir ovissunni. Malikvardi & dvissuna er pad hversu mikill
munur er a spagildunum og raungildum fylgibreytunnar; pessi fravik eru nefnd
leif (residual).

Ef ég pekki ekki frumbreytuna, finn ég leifina med pvi ad draga medaltalid fra
raungildum fylgibreytunnar. Ovissan er pa dreifitala pessarar leifar; 1 pessu tilfelli
samsvarar hun ndkvamlega dreifitolu fylgibreytunnar.

Ef ég pekki frumbreytuna fe ¢g spagildi (t.d. med adfallsgreiningu) fyrir hvert
raungildi. Eg fae fravikin (leifina) med pvi ad draga vidkomandi spagildi fra
raungildinu. Ovissuna met €g sidan med pvi ad reikna dreifitélu pessarar leifar.

Ef frumbreytan skyrir 40% af dreifingu fylgibreytunnar, p4 mun leifin hafa 40%

leegri dreifitolu pegar frumbreytan er pekkt heldur en pegar frumbreytan er
opekkt. I pessum skilningi batnar spain um 40%.

23.04.99 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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I Pearson r og skyro dreifing |

Mig langar til ad fa nanari Utlistun 4. Pad sem angrar mig er ad hafa ekki 4 hreinu pann mun sem
felst 1 pvi ad beita 6likum adferdum vid ad reikna Pearson 7.

[ Adferdafraedi I lerdi ég ad nota adhvarfsgreiningu p.e. reikna ,,Coefficient of determination® og
fa4 pannig skyrda dreifni & sambandi X og Y breyta sem vari pad sama og Pearson » i 6dru veldi
(7%). Med pvi sidan ad taka kvadratrot af peirri tolu (p.e. kvadratrdtina af %) s€¢ ég hversu sterkt
sambandid er milli X og Y breytanna.

Hver er munurinn 4 pvi ad fara pessa 16ngu leid og pvi ad reikna Pearson r beint med formulu ut
fra hratolum? Hvada skyrdu dreifni fae ég ef ég set formuluna i annad veldi?

[ Adferdafradi I voru syndar tver leidir til ad reikna Pearson . Annars vegar er
heaegt ad reikna s”y.x (dreifitélur [eda dreifni] leifar pegar Y er spad 4 grundvelli X)
og s°y (dreifitdlu Y). Hins vegar er hagt ad setja X, ¥ og medaltdl peirra beint inn i
sérstaka formulu fyrir Pearson 7. Petta er ndkvamlega sami hluturinn, nidurstadan
og tulkunin er st sama. Petta eru einfaldlega mislangar leidir ad sama marki.

Langa leidin hjalpar okkur ad skilja til fulls hvad felst i fylgnistudlinum. Ef vid
reiknum s”y.x erum vid ad meta 6skyrda breytileikann (dreifinguna), p.e. pa dreifni
sem ekki verdur skyrd med X. Heildarbreytileikinn er metinn med sy, p.e. dreifni
(eda dreifitolu) fylgibreytunnar Y.

Eg get metid skyrou dreifinguna sem hlutfall af heildardreifingunni. ba met ég
fyrst hversu hatt hlutfall 6skyrda dreifingin er af dreifitolu Y, pad hlutfall (s”y.x/
s’y) en pad hlutfall er kallad ,,coefficient of alienation & ensku. Pegar ég veit
hlutfall 6skyrdu dreifingarinnar get ég reiknad hlutfall skyrdu dreifingarinnar pvi
pessi tvo hlutfoll hljota ad leggjast saman i hundrad présent (p.e. 1,0 pvi vid not-
um hlutfallstolur { stad prosenta hér). Hlutfall skyrdrar dreifingar er pvi 1-s7y.x/s’y
en pad er alltaf ndkvaemlega sama talan og Pearson 72

bad er pvi ndkvaemlega i pessum skilningi sem vid getum talkad »? sem hlutfall
skyrdrar dreifingar. Ef t.d. 7? er jafnt og 0,40 taknar pad ad vid getum skyrt 40% af
dreifingu fylgibreytunnar (¥) med pvi ad hafa upplysingar um frumbreytuna (X).
Hvort vid faum pa nidurstéou med ,,stuttu leidinni" eda ,,longu leidinni" kemur ad
sama stad nidur.
30.01.99 GBA
-~

bad ruglar mig i pessu Ollu ad stundum er talad um dreifingu eda breytileika sem dreifni
(dreifitolu) og stundum er talad um summu kvadrata. Pannig er oftast talad um dreifni
(dreifitolu) i tengslum vid Pearson » en kvadratsummu i tengslum vid 7 (eta) studul.

Dreifitala tengist kvadratsummu mjog ndid og bddar eru paer ad meta sama
breytileikann. Ef pu skodar formtlurnar i kennslubokunum eda i Stodkverinu pa
sérou hvernig Detta tvennt tengist. Pannig er kvadratsumma leifar i
aéfallsgreininguZ(Y 7). Hér takna ég spagildi fylgibreytunnar medY. Ef vid
berum petta saman vid formuluna fyrir dreifitélu (dreifni) leifar s’y sjdum vid
ad par er deilt med N (fjolda einstaklinga) 1 kvadratsummuna en ad 6dru leyti eru
formulurnar eins. Pad ad kvadratsummurnar eru N sinnum sterri en dreifitdlurnar
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breytir audvitad ekki hlutfollunum par sem N styttist ut ef notadar eru dreifitolur
stad kvadratsumma.

Astedan fyrir pvi ad oft er notud kvadratsumma i stad dreifitalna er s ad
kvadratsummur eru alltaf paer somu en dreifitdlur geta verid breytilegar eftir pvi
hvada N er notad. Petta er til demis mikilvaegt i dreifigreiningu (analysis of
variance). bu lerir um hana i Adferdafraedi III en hiin byggir 4 sému hugsun og 7
(eta). I dreifigreiningu ma skilgreina margs konar dreifitolur eftir pvi hvada N er
byggt 4 en kvadratsummurnar eru alltaf par somu.

30.01.99 GBA

I Skyro dreifing, jadar- og skilyrt dreifing |

Hvernig tengjast skilyrt dreifing og jadardreifing skyrdri dreifingu?

Fjallad er um bpetta efni i fyrirlestrinum Meelitolur 4 tengsl breyta, glerunum
Hlutfallsleg skyring og Jadar og skilyrt dreifing. Einnig redir Agresti petta
almennt i kafla 8.7 en 1 tengslum vid Pearson r 4 bls. 323-324.

Almennt séd er skyrd dreifing melikvardi & pad hve skilyrta dreifingin er hlut-
fallslega miklu minni en jadardreifingin. betta skyrist ef vido skodum myndirnar 4
glerunni Jadar- og skilyrt dreifing. Jadardreifingin gefur til kynna fravikin pegar
medaltal fylgibreytunnar er notad sem spatala fyrir alla einstaklingana. betta
samsvarar pvi sem Agresti kallar ad nota reglu 1 til ad spa fyrir um fylgibreytuna.
Skilyrta dreifingin er villan ef notud er regla 2, p.e. upplysingar um frumbreytuna
eru notadar til ad bua til sérstakt spagildi fyrir hvern einstakling. Bersynilega
verdur slik spd namkvemari og pvi minni fravik heldur en ef sama spatalan er
notud fyrir alla.

Olikar adferdir mé nota til ad akvarda spatolur 4 grundvelli frumbreytu. Pearson r
midast vid ad notud s¢ bein lina milli tveggja megindlegra breyta. Skilyrta dreif-
ingin er pa fravikin fra pessum spatdlum, p.e. fravikin fra beinu linunni. Mikil
skilyrt dreifing pydir ad mikil ovissa s¢ um spatdlurnar en litil skilyrt dreifing ad
litil ovissa s€¢ um spatdlurnar, p.e. per viki 1itid fra maeligildunum sjalfum og séu
pvi go6d spa um raunveruleg gildi fylgibreytunnar.

Einn malikvardi & pad hversu vel hefur tekist til vid ad spa fyrir um fylgibreytuna
er skyrd dreifing. Skyrda dreifing felst i pvi hvad ovissan hefur minnkad hlutfalls-
lega mikid vid pad ad spa & grundvelli frumbreytunnar i stad pess ad nota sému
spatdluna fyrir alla.

Nanar er fjallad um petta undir hugtakinu styrkleiki tengsla i Tilkun a meelitol-
um undir fyrsta pridjungi 4 vefsidum namskeidsins. Par er einnig litillega komid
inn & hvernig ovissan er metin a 6likan hatt, p.e. olikar reglur notadar vid spana,
eftir pvi hvada malitala 4 1 hlut.

2002-05-02a GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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I Skilyrt dreifing og dreifni leifar |

Eg atta mig ekki 4 pvi hvernig pd tdknar skilyrta dreifingu, p.e. szy.x. Eg held ad i Adferdafraedi I
hofum vid tala um dreifni leifar.

Leif (residual) i adfallsgreiningu (regression) er deemi um skilyrta dreifingu. [ ad-
fallsgreiningu drogum vid beina spalinu sem gefur okkur upp besta spagildi
(estimate) fyrir fylgibreytuna fyrir hvert og eitt gildi frumbreytunnar. Pad ma pvi
lita &4 adfallslinuna sem r6d 6endanlegra marga spagilda.

Fyrir hvert gildi frumbreytunnar faum vid pvi eitt spagildi. Raungildi (observed
value) fylgibreytunnar er i flestum tilfellum annad en spagildid; i flestum tilfellum
falla punktarnir ekki ndkvemlega & linuna. Dreifing raungildanna (dreifing fylgi-
breytunnar) i kringum spagildid er skilyrta dreifing (conditional distribution)
fylgibreytunnar midad viod tiltekid gildi frumbreytunnar. Spéagildid er pvi eins
konar medaltal fyrir viokomandi gildi frumbreytunnar og leifin er skilyrta dreif-
ingin midad vid petta sama gildi.

Vid getum einnig talad almennt um dreifinguna i kringum beinu linuna sem skil-
yrtu dreifinguna, p.e. dreifingu fylgibreytunnar i kringum pessa r60 spagilda sem
beina linan skilgreinir.

11.02.2000 GBA

I Hlutfallsleg skyring |

Hvad byr ad baki adgerdinni i seinni myndinni & gleeru 9 i
fyrirlestrinum Melitdlur & tengsl breyta; glaeran er med titil-
inn ,,Hlutfallsleg skyring?*

Hlutfallsleg skyring

Efri myndin synir dreifingu pyngdar i kringum medaltal, er
pad ekki? En & nedri myndinni, reiknar pu beinu linuna,
akvardar hana eda hvad byr ad baki adgerdinni? Og hvad
pyoir adallina p.e. fravik frd adallinu (er pad ut fra bestu
linu?).

Efri myndreiturinn 4 glerunni synir tengsl haedar og pyngdar hja forskolabornum.
Inn & myndina er dregin bein adfallslina (regression line). Myndin synir pvi dreif-
ingu pyngdar i kringum adfallslinuna, ekki i kringum medaltalid. I jadri mynd-
reitsins er hins vegar synd jadardreifing (marginal distribution) likamspyngdar.
Jadardreifingin, p.e. heildardreifingin, hefur badi medaltal og stadalfravik og edli-
legt ad tala um ad su dreifing s¢ 1 kringum medaltalid.

Neori myndreiturinn synir fravik punktanna i efri myndreitnum fra adfallslinunni.
Adfallslinan er spalina, fyrir hvert haedargildi gefur linan upp samsvarandi spa-
gildi fyrir likamspyngd. Vid getum reiknad hversu mikid hver og einn punktur
vikur fra samsvarandi spagildi; pad er pad sem nedri myndin synir.

11.02.2000 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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I Hlutfylgni og skyro dreifing |

Pad stendur i Agresti ad hlutfylgni i 6dru veldi megi tilka sem hlutfallslega minnkun 4 villu
(proportional reduction in error; PRE). Er pa hagt a0 tulka hlutfylgni i 60ru veldi eins og
gamma, ta og lamda og segja ad vitneskja um X fekki villum i forspd um Y um svo og svo morg
prosent? Mér finnst pad frekar skrytid og finnst endilega ad pad eigi ad vera eins med hlutfylgni
og t.d Pearson ad studullinn i 60ru gefi skyrda dreifingu.

betta er rétt hugsad hja pér, p.e. hlutfylgni talkar pa i adalatridum eins og Pearson
r. Pad sem pu attar pig ekki 4 er ad allar pessar malitdlur ma tilka sem malingu &
hlutfallslegri minnkun villu (proportional reduction in error; PRE). Villan er hins
vegar metin 4 6lika vegu eftir pvi hvada melitala & i hlut. Pearson » metur dreif-
ingu meligilda i kringum beinu linuna, t& metur hlutfall mistaka i forspa pegar
meligildin eru skodud par fyrir par og lambda metur hlutfall mistaka pegar
flokkurinn med haestu tidnina er notadur sem spagildi. [ 61lum tilvikum er verid ad
meta hvernig villan minnkar—metin 4 pessa oliku vegu—vi0d pad ad fa upplysing-
ar um frumbreytuna.

2001-02-15b GBA

I Hlutfylgni og baeling |

Vardandi orsakalikonin sem pu syndir okkur i sidasta tima hef ég verid ad velta pvi fyrir mér
hvort eftirfarandi deemi falli undir beelingu:

Vid héfum prenn tengsl:

7. aukin iprottaidkun=>betri heilsa

7. aukin iprottaidkun=>fleiri slys
Z hefur ,,jakvaed" ahrif 4 baedi X og 7, en Y hefur neikvaed ahrif 4 X og minnkar pannig g6d ahrif
iprotta 4 heilsu p.e. fleiri slys => verri heilsa.

betta myndi ekki vera sett upp nakvaemlega eins og pu settir pad upp a glaerunni, en ég atti erfitt
med ad skilja demid sem pu tokst og erfitt med ad finna pesskonar deemi um beaelingu. Flokkast
mitt demi undir belingu?

Ja mér synist petta vera agett demi um baelingu.

bad audveldar svarid ef vid notum stadlada adferd til a0 takna breyturnar, p.e.
notum Z fyrir utanadkomandi ahrifabreytu og X og Y fyrir breyturnar sem vid
hofum adaldhuga 4. P4 litur petta svona 1t:

X: Ipréttaidkun
Y: Heilsa
Z: Slysatidni
Gefum okkur einnig ad tengslin séu eins og pu segir:
Tengsl [prottaidkunar og Heilsu eru jakvaed, t.d. ryy = 0.4.
Tengsl [prottaidkunar og Slysatidni eru jakvaed, t.d. ry, = 0,4.
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Tengsl Slysationi og Heilsu eru neikved, t.d. rzy = —0,4.

Vid getum sidan sett pessar tolur inn i formuluna fyrir hlutfylgni og fengid
eftirfarandi nidurstodu: ryyz = 0,67. bPannig er greinilegt ad einfold fylgni
(grunnfylgni) Iprottaidkunar og Heilsu vanmetur hin raunverulegu tengsl
breytanna vegna belidhrifa fra Slysationi. Petta matti einnig orda pannig ad ahrif
(effect) Iprottaidkunar a Heilsu séu meiri en fylgni breytanna gefur til kynna
sOkum belidhrifa fra Slysationi.

22.01.99 GBA

I Hlutfylgni: Hver er tilgangurinn? |

Eg skil eiginlega ekki palinguna bak vid hlutfylgni. [ Stodkverinu eru hlutfylgnidemi par sem
vi0 faum uppgefid ry,, 7. 0g -, 0g ég get reiknad pad. Gallinn er ad ég bara veit ekki hvad ég er
ad gera vid petta. Hvada tilgang hefur petta i fredunum?

Hlutfylgni (partial correlation) gengur ut & ad skoda hvort pridja breyta, Z, valdi
pvi a0 fylgni tveggja breyta, X og Y gefi ranga mynd af tengslum breytanna
(dhrifum X 4 Y). Til ad skoda slikt parftu ad reikna sambond allra priggja breyta
innbyrdis, med 60rum ordum: Fylgni milli frumbreytu og fylgibreytu (rxy), fylgni
milli frumbreytu og pridju breytu (rxz), og fylgni milli fylgibreytu og pridju breytu
(ryz). PETTA ERU STUPLARNIR SEM bU FARD GEFNA UPP.

Dcmi: bu ert ad rannsaka tengsl orkudrykkjaneyslu (sem pu kallar X)
iprottamanna og arangurs 4 motum (Y). bu faerd nokkud sterka fylgni, ryy = +0,40,
sem gefur til kynna ad meiri neysla orkudrykkja tengist betri arangri. big grunar
a0 madkur sé¢ i mysunni og pu kannar hvort astundun 1 klst. (sem pu kallar Z) gefi
betri mynd af tengslunum. Segjum ad fylgni orkudrykkjaneyslu og astundunar sé
rxz = 0,50 og fylgni sé ry; = 0,70 milli arangurs og astundunar.

bu setur allt draslio inn i formtluna og hlutfylgnin reynist ryy.z = 0,08.

Fylgnin minnkadi mjog mikid pegar ahrifum astundunar var stjérnad og er nu
nénast ekkert. { pessu tilfelli leiddi hlutfylgnin i lj6s syndarsamband milli
orkudrykkjaneyslu og arangurs. Pad ad drekka orkudrykki hefur litil sem engin
ahrif (effect) & arangur & méotum en vegna ahrifa astundunar (hversu I6ngum tima
er eytt i pjalfun) & baedi drangur og neyslu orkudrykkja verdur fylgni milli neyslu
orkudrykkja og arangurs. bPar sem su fylgni endurspeglar ekki raunveruleg ahrif
pess ad neyta orkudrykkja er um syndarsamband ad raeda.

Astundun i klukkustundum skila sér sem arangur 4 moétum en ekki neysla
orkudrykkja!

Deaemid i tolum:
rxy = 0,40 X: Neysla orkudrykkja
ryz=0,501: Arangur 4 motum
rrz= 0,70 z: Astundun (klst. i pjalfun)
Nidurstada: ryyz = 0,08
05.02.99 GTH

05.02.99 GBA
__________________________________________________________________________________________|
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I Frigraour: Hvao er innan sviga a eftir Pearson r? |

Hvaoa tala petta er sem pu ert alltaf med innan sviga 4 eftir Pearson r & glerunum? Daemi:
1(4)=0,29.

betta eru svonefndar frigradur (degrees of freedom). baer eru yfirleitt gefnar upp
med nidurstodum. Fyrir Pearson » eru frigradurnar tveimur ferri en fjoldi
einstaklinga (eda para), p.e. N — 2.

bad ma hugsa frigradur fyrir Pearson » pannig ad ef einstaklingarnir (stokin, por-
in) eru adeins tveir pa hljota peir ad falla & beinu adfallslinuna og fylgnin ad vera
fullkominn (7= 1,0 eda = —1,0). bad er ekki fyrr en pridji einstaklingurinn beetist
vid gagnasafnid sem einhver breytileiki getur ordid a fylgnistudlinum, p.e. pegar
frigradurnar nad pvi ad verda 1. Pearson r hefur pvi ekkert ,,frelsi® til a0 breytast
fyrr en fj6ldi einstaklinga (staka, para) er ordinn prir og frigrddurnar (N — 2= 3 —
2=1) ordnar ein.
11.02.2000 GBA

I Hvenzr nota ég eta? |

Hvernig er hagt ad sja ut ur toéflu hvort ad pad sé vio hefi ad reikna eta () eda ekki?

bad er erfitt og kannski 6mogulegt ad skilgreina a fullnaegjandi hatt hvenzr nota
eigi eina melitala i stad annarra. Besta leidin er ad skoda t6flur og 6nnur talnaleg
gogn, draga alyktanir um bestu eda réttustu melitéluna og bera nidurstdduna und-
ir adra (t.d. samnemanda eda adstodarkennara). Raunveruleg farni felst i pvi ad
00last leikni 1 a0 umgangast gdgn og skilning 4 edli peirra.

Medan pu ert ad 6dlast pessa faerni geturdu notad eftirfarandi vidomid. Eta midast
vid ad fylgibreytan s¢ magnbundin (quantitative) og samfelld (continuous) eda
ner samfelld. Demi um betta veri likamshad, laun, fjoldi réttra svara a profi,
nidurstada salfraedilegs profs, vidbragdstimi og fjolmargt annad.

Frumbreytan getur verid eigindleg (qualitative) eda megindleg flokkabreyta (cate-
gorical variable). Mikilvagt er a0 atta sig & pvi ad etastudull horfir alveg framhja
peim megindlegum upplysingum sem kunna ad felast i frumbreytunni. Demi um
frumbreytur eru kyn, namsgrein, skoélastig (grunnskoéli, framhaldsskoli, haskoli),
hopur eda skeid i tilraun (condition) og fjolmargar vidlika breytur.

Jatnvel pessi vidmid eru stundum brotin. Pegar pu nard fullum skilningi 4 mali-
tolunni og eiginleika tolulegra gagna veistu hvenar pu brytur pessi viomid og
gerir pér grein fyrir hvada ahrif pad hefur a talkun nidurstadna.

18.02.2000 GBA

10.01.2001 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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I Etastuoull: I'Jtreikningur |

Eg skil ekki almennilega Y, —Y,,,,, 1 jofnunni um eta.

Skodadu gleruna ,,Utreikningur 4 eta" (gleera namer 7 fyrir sveigfylgni ef ég man
rétt).

Y, -7, € medaltalid (samanber strikid fyrir ofan Y) ar hverjum hopi fyrir sig (k)

minus medaltalid sem pu tokst af heildinni i byrjun. Ef pu litur & gleruna
,Utreikningar 4 eta" muntu sja prja hopa, 1, 2, og 3. bu parft ad taka medaltal
gilda (Y) ar hverjum hépi. bPad er hid sama fyrir allan h6épinn, pangad til kemur ad
hopi 2 o.s.frv. Medaltalid af heildinni er bara venjulegt medaltal af 6llum gildum
(Y). Summan af dalkinumy, -V, 4 ad vera pvi sem nast 0. T6lurnar i dalkinum
parftu ad setja, i 6dru veldi, i nasta dalk. Summan af peim dalki er summa
kvadrata millihopa. Pu deilir heildarkvadratsummunni upp i millihopakvadrat-
summuna (sja glaerur) og pa faerdu etu i 60ru veldi.

08.02.99 GTH
22.02.99 GBA

Eta

Eg veit ad helsti kostur etu er ad hiin metur sveiglinutengsl og metur par med titlaga vel. En hver
er helsti 6kostur etu og hvers vegna parf ekki ad reikna marktektarprof fyrir hana?

Eta metur ekki fravillinga og er almennt séd jafn otraust gagnvart fravillingum og
onnur tolfreedileg prof sem vid hofum fjallad um.

Kostur etu er ad haegt er ad meta sveiglinutengsl, 6likt Pearson fylgnistudli sem
adeins metur beinlinutengsl. Vid erum pa med tvar samfelldar breytur en breytum
frumbreytunni i rofna breytu med pvi ad skipta henni i flokka og reiknum
medaltal fyrir hvern flokk. Gallinn er hins vegar s ad tengslin fara mikid til eftir
pvi hvernig tekst til vid ad skipta samfelldu frumbreytunni i flokka. Ef medaltolin
lysa tengslunum vel, gefur eta rétta mynd af styrk tengslanna annars ekki. bad er
einnig veikleiki ad med auknum fj6lda flokka eykst eta og verdur 1,0 ef flokkarnir
verda jafnmargir og gildi fylgibreytunnar. bvi er eta gagnleg en vandmedfarin til
mats 4 styrk sveiglinutengsla.

Ef frumbreytan er rofin i upphafi (p.e. ekki samfelld breyta sem vid flokkum
nidur) og fylgibreytan samfelld, er ekki um nein sérstaka galla ad reda i sambandi
vid etu. Kosturinn er ad vid faum upplysingar um styrk tengslanna (med pvi ad
setja etu 1 annad veldi).

Ef frumbreytan er tvikostabreyta (t.d. kyn) pa getum vid notad #-prof. Ef profid er
markteekt getum vid hafnad nulltilgatunni og alyktad ad medaltol hdpanna tveggja
séu olik 1 pydi. Vid getum borid saman medaltdlin og fengid pannig dhrif (effect)
frumbreytunnar, t.d. hefur pad ad vera karl u.p.b. 10 cm ahrif & likamshad. Ad
sidustu get ég reikna eta, sett pad i annad veldi og dkvardad pannig styrk
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tengslanna, p.e. skyrda dreifingu. Pannig gaeti ég t.d. dkvardad hversu mikid
hlutfall af dreifingu likamshadar hja haskélanemum megi skyra med kynferoi.

Ef frumbreytan er margkostabreyta, t.d. adalgrein til BA profs i félagsvisinda-
deild, get ég reiknad eta, sett i annad veldi og fengid skyrda dreifingu. Marktekt
fe ¢ég med pvi ad reikna dreifigreiningu (ANOVA), en hin er kennt i
Adferdafraedi III. Ahrifin met ég sidan med samanburdi medaltalna, t.d. hvada
ahrif pad hefur 4 einkunnir ad stunda nam i félagsfraedi i stad stjornmalafraedi (p.e.
krofur getu verid olikar eftir greinum pannig ad sami nemandi fengi Olikar
einkunnir eftir pvi hvada ndm hann stundar).

[ pessum skilningi ma reikna marktekt etu. Strangt til tekid er eta po adeins 1ys-
andi melitala 4 tengsl breyta og pvi adeins tolfrediprofin (t.d. £ eda ANOVA) sem
eru marktaek eda dmarktek.

07.04.99 GBA

I Eta og skyro dreifing |

Er ,,coefficient of determination* (skyrd dreifing) pad sama og Kohout kallar ,,explained varia-
tion“? Ef svo er hvernig getur Eta, sem mér skilst ad gefi skyrda dreifingu, verid hlutfallid af
skyrori dreifingu (explained variation) og heildardreifingu (K:201)? Eta er lika hlutfallid af milli-
hopadreifingu og heildardreifingu. Er dreifing milli hopa pa skyrd dreifing (eda pydir ,,explained
variation‘ einfaldlega e-0 allt annad en skyrd dreifing)?

[ adalatridum er petta rétt eins og pu ordar pad. Kohout talar um ,,coefficient of
determination” 4 bls. 136 og skyrir par tengslin vid skyrda dreifingu. [ 6llum
tilfellum erum vid med skyrda dreifingu; athugadu p6 ad pu parft ad setja eta i
annad veldi til ad tlka nidurstoduna sem skyrda dreifingu.

Eta 1 60ru veldi gefur til kynna hve hlutfallslega mikid af heildardreifingunni er
tilkomid vegna dreifingar medaltalanna. Petta er svonefnd millihépadreifing.
Heildardreifingin er pvi summa millih6padreifingarinnar og innanhdpadreifingar-
innar. Heildardreifingin samsvarar jadardreifingunni og innanhdpadreifingin
samsvarar samanlagdri skilyrtu dreifingunni. Skilyrta dreifingin felst i dreifingu
meligilda i kringum hopmedaltdlin; pad sem er eftir af jadardreifingunni hlytur ad
vera tilkomid vegna pess hvar medaltolin eru stadsett. Petta geturdu séd myndrent
ef pu skodar glaeruna Hlutfallsleg skyring frumbreytu i fyrirlestrinum Sveigfylgni.

Skyrd dreifing er metin & 6lika vegu eftir pvi hvada takmarkanir vid setjum &
tengsl frum- og fylgibreytu. I linulegri adfallsgreiningu gerum vid rad fyrir bein-
linutengslum, beina linan gefur spagildin og vid reiknum skyrda dreifingu med
pvi ad setja Pearson » 1 annad veldi. Vid erum pvi ad meta hve hlutfallslega mikid
beina linan skyrir af heildardreifingunni. Pegar vid notum eta er engin bein lina
heldur notum vid medaltal hvers hops sem spagildi. Skyrd dreifing er pa sa hluti
heildardreifingarinnar sem medaltdlin (p.e. spagildin) dkvarda.

2001-02-16a GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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I Eru beinlinutengsl ekki einhalla? |

Hver er munurinn & beinlinutengslum og einhallatengslum? Felur pad ad vera beinlinutengsl ekki
i sér ad vera einhalla? Eg skil ekki alveg muninn parna 4!

J, petta er rétt hja pér. Lita ma 4 einhallatengsl sem yfirhugtak. Oll beinlinutengsl
hljota ad vera einhallatengsl. Athugadu pd ad einhallatengsl eru ekki endilega
beinlinutengsl.

Geettu pess po ad pegar vid segjum ad einhver tengsl séu einhallatengsl pa eigum
vid yfirleitt vid ad pau séu einhalla en ekki bein lina. Hér & pad sama vid og pegar
vid tolum um dyr. Menn tilheyra dyrarikinu en pegar vid télum um dyr eigum vid
jafnan vid pad ad vidkomandi sé ekki madur. Yfirleitt notum vid pvi hugtakid ein-
hallatengsl yfir tengsl sem eru einhalla en ekki beinlinutengsl. { 68rum tilvikum er
hugsanlegt ad nota pad (réttilega) sem yfirhugtak sem tekur medal annars yfir
beinlinutengsl.

Nanari (en stuttaralega) umfjollun um einhalla-, sveigboga- og beinlinutengsl er
ad finna i Orognott.
2002-02-15d GBA

I Aofallsgreining og radfylgni Spearmans |

[ tengslum vid heimaverkefnid, nanar tiltekid gémlu profspurninguna i Heimaverkefni I (vorid
2000), vaknar upp spurning hjad mér. bar kemur i 1jos ad s er 0,675 og samkvaemt minum
utreikningum er adhvarfsjafnan pvi ¥=0,975+0,675- x . Ef reiknud eru i framhaldi af pvi
heildarfravik, p.e. ¥ — Y fyrir X-gildin 1, 2, 3, 4 og 5 kemur i 1j6s ad samtals eru fravikin 4,65. En

pegar sama reikniadgerd er framkvamd fyrir linuna Y=X i stad pess ad nota spagildi ¥ (Y ) eru
fravikin legri eda 4,0.

Hvao veldur pvi ad Spearman studullinn spair hér mun verr heldur en lina sem gerir rad fyrir
fullkominni fylgni, eins og Y=X gerir? Er studullinn svona gitottur eda er ég ad reikna vitlaust &
einhvern mata? Er mér ef til vill ad sjast yfir einhvern kost sem pad ad reikna Spearman i pessu
tilviki hefur umfram pad ad bera raungildin saman vid 45° linu?

A0 hluta til er svarid pad ad ég fa alls ekki somu nidur-
stodur og pu. A myndinni hér til hlidar sérdu gégnin sem sFT ' ' I—E
heimaverkefnid byggist 4, beina adfallslinu (regression
line) (Obrotin lina) og lina sem byggist 4 ad spad er somu
einkunna- og skemmtir6d (punktalinan), p.e. Y= X.

Einkunnar6d

Adfallslinan byggist 4 pvi ad lagmarka summu fervika
(least squares), p.e. fravik meligildanna fra beinu linunni 1 1 2 s 4 5
80ru veldi. Pessi fravik i 6dru veldi eru kollud fervik eda
kvadrdt (squares). Adfallsgreining (regression) tryggir ad
beina linan sé dregin pannig ad summa fervika (kvadratsumman; sum of squares)
sé eins litil og haegt sé.
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Almennt gildir ad hallastudull (adfallsstudull; regression coefficient) satistalna er
jafn radfylgnistudli Spearmans. Petta byggist &4 pvi ad stadalfravik frum- og fylgi-
breytu eru jofn, samanber umraodu i fyrirlestri namskeidsins (Spearman radfylgni).
betta er p6 pvi adeins rétt ef engin meeligildi eru jofn 1 saeti; ef mealigildi eru jotn i
seti, geta stadalfravikin ordid o6lik og radfylgnistudullinn hettir ad vera jatn
adfallsstudlinum. Pannig er pvi einmitt varid i okkar tilfelli; tveer namsgreinar,
islenska og sterdfraedi, hafa jafnhdar medaleinkunnir. Hallastudullinn er pvi ekki
jafn radfylgnistudlinum.

Stadalfravik er 1,41 fyrir skemmtir6d og 1,90 fyrir einkunnardd. bPegar vid
reiknum radfylgni faum vid nidurstoduna r= 0,675; adfallsgreining gefur halla-
studulinn 0,650. Hér munar afar litlu en einhverju po.

Summa fervika fyrir beinu linuna (kvadratsumma par sem spalinan gefur videig-
andi medaltol) er 5,275. Til samanburdar gafi 45° lina, spalina par sem spagildi
einkunnaradar er jafnt og satistala skemmtiradar, kvadratsummuna 6,5. Hér
munar ekki miklu en p6 er beina linan med lagri kvadratsummu eins og vera ber.

Eins og pu séro fe ég ekki somu talnalegu nidurstodur og pt sem skyrir 6likar
alyktanir. Eg reikna summu fervika (kvadratsummu). bu telur pig reikna summu
fravika; summa fravika hlytur ad vera 0,0 og pvi hljota nidurstodurnar ad byggjast
a einhverri annarri reikningsadgerd.

Vardandi 45° linuna vil ég taka fram ad hun lysir ekki fullkominni fylgni. Pad
eina sem i henni felst er ad hallastudullinn er 1,0, p.e. ahrif frumbreytunnar a
fylgibreytunnar eru 1,0. Pad tadknar ekki ad Pearson r eda radfylgni sé¢ 1,0. Til pess
ad svo sé purfa 61l meligildi fylgibreytunnar ad falla & linuna; pott linan sé i 45°
geta punktarnir dreifst mikid i kringum hana.

18.02.2000 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

I Frz’willingar |

Eg attadi mig ekki alveg & hugtokunum einbreytufravillingur og tvibreytufravillingur. Hvad er att
vid med pvi? Er til einfold skilgreining?

Fravilling (outlier; utlaga) ma skilgreina lauslega sem
meligildi sem er évenjulegt i samanburdi vid 6nnur gildi.
Einbreytufravillingur (univariate outlier) er pa maligildi
sem er miklu harra eda miklu legra en onnur gildi. Slik
gildi eru ovenjuleg i peim skilningi ad pau eru olikleg ef
midad er vid dreifingu hinna meligildanna og pvi senni-
legt ad pau séu tilkomin med einhverjum 6drum haetti en
onnur meligildi.

Tvibreytufravillingur (bivariate outlier) er meligildi sem

er ovenjulegt pegar skodadar eru tvaer breytur i einu. Slikt gildi getur t.d. verid
tiltdlulega hatt 4 annarri breytunni en lagt 4 hinni p6 svo jakved tengsl séu milli
breytanna og pvi liklegast ad samremi séu a milli stadsetningar 4 breytunum
tveimur.
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Tvibreytufravilling ma pekkja & pvi ad hann er langt fra spalinunni, t.d. beinu lin-
unni i adfallsgreiningu (regression). A myndinni hér til hlidar er tvibreytufravill-
ingur nedst til hagri. Taktu eftir ad petta meligildi er ekki ovenjulegt pegar
breyturnar eru skodadar hvor i sinu lagi. Hann fellur hins vegar langt fra adfalls-
linunni og er pvi 6venjulegur pegar tekid er tillit til beggja breytu i einu.
11.02.2000 GBA

I Can you explain univariate and bivariate outliers? |

Can you explain for me univariate and bivariate outliers in English? I could not understand it
from the books. The topic is addressed in many places in the textbook but I am unable to reach
the level of understanding necessary to be able to explain it to myself (or others).

An abbreviated definition of an outlier is on page 47 in Agresti. Another can be
found here: http://www.statlets.com/usermanual/glossary2.htm#outlier.

Basically an outlier is a value that (a) stands out from the rest of the data, (b) is
unusual or (c) improbable given some model of the data. Those are basically three
different but related definition of the concept of an outlier. In lay terms, we could
say that an outlier is an observation that in some sense stands out from the rest of
the data.

A univariate outlier is a value that stands out when the data are inspected one vari-
able at the time. A bivariate outlier is a value that stands out when the data are
inspected two variables at the time. A multivariate outlier is a value that stands out
when two or more variables are considered at the time.

You can find examples of outliers at the following Internet addresses.
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/Breastcancer.html
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/MaintainingBalance.html
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/EducationalSpending.html
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/nycrime.html
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/FuelEfficientBuick Wagon.html
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/AirPollutionandMortality.html

2002-05-05b GBA

I Daemi 5: Raotolur |

Eg 4 i vandreedum med deemi 5 (rokktonlist) i Stodheftinu. Eg er buinn ad leysa samskonar daemi
(18) en hef ekki nad ad leysa petta. Sérstaklega vefst fyrir mér ad sumar hljomsveitirnar eru hlid
vid hlid (t.d. Sex pistols og Pixies).

Ef pu skodar gleru nr. 7 1 Radfylgni Spearmans sérdu ad Eisley og Nembhard fa
badir radtéluna 4,5 par sem peir eru jafnir i stigafjolda i leik.

Sama 4 vid 1 deemi 5. Sex Pistols og Pixies eru jofn i sati og fa pvi medaltal rad-
tolunnar, ventanlega 9,5 1 pessu tilfelli.

1999-04-28 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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http://www.statlets.com/usermanual/glossary2.htm#outlier
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/Breastcancer.html
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/MaintainingBalance.html
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/EducationalSpending.html
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/nycrime.html
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/FuelEfficientBuickWagon.html
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/AirPollutionandMortality.html

I Hvernig raoast flokkar i deemi 8? |

Eg er i vandreedum med demi 8 i Stodkverinu. I hvernig r6d eiga hoparnir ad flokkast nidur i
toflunni? Ef ég er med Vidhort til rikisstjérnarinnar sem 6hada breytu, hvad redur pvi pa hvort
ég set ,,Hlynntir rikisstjorninni“ 4 undan ,,A moti Rikisstjorninni? Sagt er ad madur eigi ad fara i
vaxandi 160 til haegri fyrir 6hadu breytuna, en vaxandi rod upp, fyrir hadu breytuna. Eg get ekki
s€0 petta fyrir mér.

R6din 4 gildum breytunnar sem gefur til kynna vidhort til rikisstjornarinnar er
hreint alitamal. ba getur radad peim ymist [Hlynntir; A méti] eda [A moti;
Hlynntir]. R6din er hreint smekksatridi. Sjalfum finnst mér edlilegt ad vera ja-
kvedur og telja pad ad vera hlynntur meira en pad ad vera 4 moti, p.e. ad lata
breytuna mela velvild i gard rikisstjornarinnar. Ef pa vilt lata hana maela andstodu
vid rikisstjornina pa er pad i godu lagi lika.

Sami vandi kemur upp vid hina breytuna, p.e. vidhorf til alversins. Vid getum ym-
ist radad henni [Hlynntir; Hlutlausir; A moti] eda [A moti; Hlutlausir; Hlynntir];
hér veeru somu sjonarmid uppi og med hina breytuna og valid hreint smekksatrioi.

2001-02-15a GBA

I Hvernig a a0 rada gildum jaoarbreyta i toflum? |

Eg hef verid ad fara yfir verkefnin i Stodkverinu og pad er eitt atridi ad rugla mig. Pad er i sam-
bandi vid uppsetningu i toflur. I Adferdafredi I lerdum vid ad setja upp téflur pannig ad dalkar
leekki fra vinstri til haegri og linur leekki ofanfra og nidur, svona:

Hatt |Midlungs| Lagt

Hatt

Midlungs

Lagt

En svo segir pu 4 glaeru 2 i fyrirlestrinum Fii ad radbreytur eigi ad rada pannig ad paer hakki fra
vinstri til haegri og ofan frd og nidur. bPegar ég sidan skoda Stodkverid sé ég ad rodunin er upp a
ofan, p.e. 6lik r6d eftir demum.

Pessi ruglingur i mér veldur pvi ad ég lendi i vandredum med nidurstodur. Eg fa t.d. stundum
jékveett ta, pegar svorin gefa upp neikvaed tengsl og 6fugt.

Spurningin er sem s¢€ hver er besta leidin til ad setja upp toflur?

A gleerunni Pekking d heimilisfangi i fyrirlestrinum Fylgnistudullinn fi fylgi ég
leidbeiningum Kohouts & bls. 67-68. Ef farid er eftir peim 4 pad ad tryggja ad
neikvad tengsl 1 toéflunni gefi neikvedan melitdlur reiknadar med formulunum
sem gefnar eru upp & formalubl6dunum.

bu bendir 4 ad melt s€¢ med annarri 168 1 Adferdafraedi I og ad dsamraemi sé milli
verkefna ad pessu leyti 1 Stodkverinu. Slikt 6samraemi er alvanalegt og i rauninni
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ekki hagt ad tala um rétta eda ranga r60 4 pessu leytinu. bu parft pvi ad vera
viobuin pvi ad ,rangt“ s¢ radad i toflurnar og geta leidrétt nidurstodurnar i
samrami vid pad. Eg hef jafnvel stadid sjalfan mig ad pvi ad brjota reglurnar
begar ég skoda profverkefni eftir hluta- eda lokaprof i Adferdafraedi II. Osam-
reemid i Stodkverinu er po fra pvi fyrir minn tima sem kennari i Adferdafraeoi 11.

Eg meli alltaf med pvi ad skoda vel vidkomandi téflur pegar buid er ad reikna
melitélurnar. Ef tengslin eru neikvad, pa er rétt ad tulka melitdluna sem nei-
kvada hver svo sem hin talnalega nidurstada hefur verid. Ef tengslin eru jakvaed,
skal tilka melit6luna eins og hin veari jakvad. Pannig ma aldrei treysta hinni
reiknudu nidurstédu fyrr en taflan hefur verid skodud og akvardad hvort um
jékveed eda neikvaed tengsl er ad raeda. Athugadu po ad tengsl nafnbreyta eru ad
sjalfsogou hvorki jakved né neikvad.

Mér finnst synd ad petta sé svona, en svona er einfaldlega heimurinn gerdur sem
vid lifum i. Eg efast einnig um ad pad sé skynsamlegt ad elta petta 6samraemi upp
i Stodkverinu, pvi sennilega er best ad pad endurspegli 6samraemi raunheimsins
ad pessu leytinu.

2001-04-03b GBA

Hvernig veit ég hvernig_gildi raoast i toflum?

A glerunum segir ad frumbreyta skilgreini dalka og radbreytur Améti | Hiynntir
hakki fra vinstri til hagri og ofan fra og nidur. Stundum virdist Hiynntir
petta po ekki vera raunin.
. .. . . ;e ; c o s . Hlutlausi
Hvernig veit ég til deemis ad i toflu 1 verkefni 8 i Stodkverinu | — utlausir
radist breyturnar svona: A méti

Eg fa ekki séd hver er hakkunin eda lakkunin i slikum breytum og ef hlynntir telst "haerra" 4
frumbreytunni af hverju telst pad pa ,,legra®“ a fylgibreytunni?

Yfirleitt erum vid jakveed og litum svo 4 ad pad sé meira ad vera hlynntur heldur
en & moti. betta felur 1 sér ad vid teljum breyturnar mela jakveo vidhorf til
alversins og rikisstjornarinnar. Edlilega ma snua pessu vid og ganga ut fra pvi ad
metin s¢ andstada fremur en fylgi.

Skodadu fyrirspurnina Hvernig a a0 rada gildum jadarbreyta i toflum? en hin
svarar sennilega spurningunni ad 6dru leyti.

’

I stuttu mali pa skiptir petta ekki mali hvernig gildum er radad nema fyrir merki
nidurstodunnar, p.e. hvort hiin verdi i plus eda minus. bvi legg ég dherslu 4 ad
taflan s¢ skodud eftir ad melitalan hefur verid reiknud og talkud midad vid
tofluna sjalfa en ekki eftir pvi hvort utreikningar skila jakvadri eda neikvaedri
nidurstodu. Ef taflan synir neikveed tengsl, er nidurstadan tulkud sem veri hin
neikved; ef taflan er med jadkvead tengsl er nidurstadan tulkud eins og hin veri
jékveeo.
2002-05-05¢c GBA

2003-01-09d GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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I Hvao er samhverf tafla? |

[ Stodkverinu segir i einu svarinu: Taflan er samhverf med tveimur ad hluta ré6dudum breytum.
Hvao pydir petta og hvernig veit madur hvort toflur eru samhverfar eda ekki?

Samhverf (symmetric) tafla hefur sama fjolda lina og dalka. Pannig eru toflur sem
eru 2x2 (tveir dalkar og tvar linur) eda 3x3 samhverfar, en t.d. er 2x3 tafla 6sam-
hverf.

2002-02-15¢c GBA

I Samhverfar toflur og maelitolur |

Eg var ad velta fyrir mér hvad er att vid med samhverf maelitala. Er pad ad taflan til demis i ta,
s¢ 2x2 eda 3x3, p.e. hafi jafnmarga dalka og linur?. Er t4. pa nokkud samhverf? bu sagdir
nefnilega i svari vid einni fyrirspurn ad ta. veri samhverf melitala.

Pu ert ad rugla saman tvennu, p.e. sama hugtakid notad i tvenns konar samhengi.

Vid getum talad um samhverfar toflur, p.e. 2x2, 3x3, 4x4 og svo framvegis.
Athugadu t.d. fyrirspurnina Hvad er samhverf tafla?

Vid getum einnig talad um samhverfar mealitolur, t.d Pearson r og td. I pvi felst ad
vid faum somu nidurstodu 6had pvi hvor af tveimur breytum er latin vera frum-
breyta. Skodadu fyrirspurnina Er ta-c samhverf meelitala?

2002-05-05a GBA

I Kendalls ta |

Mig langadi ad spyrja ad einu! Inni & glerunni Kendalls ta og skyldar meelitolur er glera sem er
nr. 2 af 11. Fyrirsognin er ,,Hversu oft 1 bio?" Mig langar ad vita hvernig tolurnar eru faerdar inn
sem punktar i gleru nr. 3 af 11 i skematisku to6flunni. bar stendur ad Aver einstaklingur sé
taknadur med einum punkti. Hvernig fae €g paer tolur p.e. samtals 187

Hver einstaklingur er tdknadur med einum punkti. Pu getur breytt punktunum i
tolur med pvi ad telja punktana vid hverja malingu og skrifa tolu i stadinn. I
fyrsta dalki til hegri vari pa fyrsta melingin 2 (aldur= 16-24 ara; hve oft i bié=
40—0), naesta fyrir nedan 2 og su pridja einnig 2, samtals 6. Fjoldi einstaklinga i
nasta dalki er 6 (aldur:25-44), og i pridja dalki (aldur 45-75) einnig 6. Sidan eru
summur allra dalka lagdar saman og fast par 18 (sama ef pu mundir leggja saman
summu rada).

03.02.99 EOE
22.02.99 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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I T4, gamma og vidlika studlar |

bad er eitt sem vefst alveg ferlega fyrir mér: Hvener i 6skdpunum er gamma notad?

Nu er talad um ad gamma sé frekar ,,0areidanlegur” studull, p.e. ad hann taki ekki tillit til peirra
sem eru jafnir & frumbreytu/fylgibreytu (eins og Somers d gerir, sitt i hvoru lagi reyndar og
Kendalls ta tekur tillit til 1 einni og somu jofnunni). Pad sem ég & vid er, vid hvada adstedur er
gamma reiknad? Eru einhverjar adstedur sem Kenndalls tau/ Somers d rada ekki vid sem ¢ég hef
ekki komid auga 4 i bokunum? Eg hef enn ekki fundid nein afdrattarlaus svor. Eg hef po rekid
mig a pad, eftir ad ég notadi gamma ,,6vart” i stad pess ad nota td. ad mikill munur var 4
nidurstodum: gamma syndi 55% fakkun mistaka medan ad ta. syndi 27%!

betta er a0 minu mati ansi mikill munur og 6skiljanlegt ad fredimenn skuli setta sig vid slikar
nidurstodur yfirleitt.

Mun & ta-b,c og gamma er vel lyst & bls.229-232 i Kohout (VIIL.3.1. TAU,
GAMMA, AND SOMERS’d DESCRIBE THREE DIFFERENT RELATION-
SHIPS BETWEEN ORDERED VARIABLES).

4

I stuttu mali p4 mala pessir studlar mismunandi sambdnd og gefa mismunandi
nidurstodur. betta helgast af pvi ad td, tekur med i reikninginn pau pdr sem eru
jofn 1 toflunni, en gamma gerir pad ekki. Af pessu leidir ad t4, gerir afdrattar-
lausari krofur til sambands breytanna. T4 gerir pa krofu (a) ad haekkun & frum-
breytu sé¢ samfara hakkun a fylgibreytu og (b) ad einstaklingar sem eru jafnir 4
frumbreytunni séu einnig jafnir 4 fylgibreytunni. Ef tengslin eru af einhverju 6dru
tagi, verour ta legra en gamma, sbr. myndirnar 4 bls. 229 i Kohout.

bessar mismunandi kréfur til sambands breytanna eru ekki olikar muninum a
Pearson » og Spearman radfylgnistudlinum. Ef tengsl tveggja samfelldra breyta
mynda beina lina faest svipud nidurstada hvort sem notad er Pearson r eda
Spearmans r6. Ef tengslin eru adeins einhalla (monotonic) en ekki beinlinutengsl
(t.d. sveigbogi upp 4 vid) pa gefur Pearson 7 laegri nidurstddu en Spearmans 6.

A bls. 230 i Kohout eru gefin greinargdd deemi um mismunandi nidurstédur og
tulkun studlanna.

04.02.99 EOE

04.02.99 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|

Mér finnst svolitid ruglandi ad finna Gt hvada studul ég & ad nota hverju sinni. Mér skilst ad adal
pumalputtareglurnar séu ad skoda logun toflunnar (2x2, 2x3, 3x4, ...) og svo ad hafa i huga
hvada breytur eru par (radbreytur, nafnbreytur, ...). Pad sem ég er hins vegar ekki med 4 hreinu
er hvada toflulogun 4 vid hvada studul og pa sérstaklega hvada breytur eru algengastar pegar
nota skal tiltekna studla, eda pa hvada studlar gefa til kynna ad vissa studla skuli alls ekki nota.

Eg parf ekki ndkveema skyringu 4 pessu; bladsidunimer kaemi sér alveg jafn vel, ef ske kynni ad
eitthvad slikt hafi farid framhja mér.

Yfirlit ma fa yfir studla, hvernig breytur peir eiga vid og hvernig skal tilka pa a
timagleru hja Gudmundi (Melitolur 4 tengsl breyta, glera 9).

Hvort spurning vardi Pearson r, eta eda Spearmans r6 ma sja hvernig spurningin
er oroud: Hlutfylgni (Pearson r) fjallar um ahrif pridju breytu, eta fjallar um tengsl
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nafnbreytu og samfelldrar breytu eda 6linulegt samband tveggja samfelldra breyta
og Spearman fjallar um tengsl tveggja radbreyta (hvernig slik tafla litur at verdur
nokkud augljost ef pt berd saman nokkrar Spearman spurningar i Stodkverinu, til
pess ad finna pau demi fljott skalt pu kikja a4 svorin aftast). Fi a4 adeins vid 2x2
toflu. Gamma og ta eiga vid um toflur par sem badar breytur eru flokkadar og par
sem flokkunum mynda einhvers konar r6d. Gamma & badi vid samhverfar og
6samhverfar toflur. T4, 4 adeins vid samhverfar toflur (3x3, 4x4, ...). T4, 4 adeins
vid Osamhverfar toflur (2x3, ...). Lamda 4 vid pegar badar breyturnar eru a
nefnikvarda.

G060 lysing & muninum 4 td, og gamma ma finna a bls. 230 i Kohout ( i hluta
VIIL3.1. TAU, GAMMA, AND SOMERS’'d DESCRIBE THREE DIFFERENT
RELATIONSHIPS BETWEEN ORDERED VARIABLES).

04.02.99 EOE
04.02.99 GBA
|

Geetir pu utskyrt fyrir mér hvad Ty og Ty standa fyrir 1 jofnunni um Kendalls ta?

Tx 1 j6fnunni um Kendalls ta stendur fyrir 61l talnapor sem eru jofn 4 frumbreytu
en 0j6fn & fylgibreytu. Vid setjum frumbreytur i délka, og pvi faum vid Tx med
pvi ad reikna saman 061l por sem eru saman i dalki t6flunnar en i 6likum linum
hennar.

Vid reiknum Ty pannig Ut ur t6flu. Pu byrjar nedst til vinstri 1 toflunni og marg-
faldar toluna par med summu talnanna fyrir ofan. Sidan gerir pi hid sama vid
nesta holf fyrir ofan 1 dalkinum og koll af kolli, nema pti sleppir efstu holfum (pvi
pau hafa engin holf fyrir ofan sig). Pa leggurdu t6lurnar saman fyrir dalkinn. Svo
endurtekur pt petta fyrir alla ddlkana og summa tutkomanna ur pessum dalkum er
Ty . Afingademi og skyring 4 pessu skref fyrir skref er i Kohout, bls. 233-234,
par sem Ty og Ty eru reiknud fyrir tofluna efst a bls. 233.

Ty stendur fyrir Oll talnapdr sem eru jofn & fylgibreytu en §j6fn & frumbreytu.
Fylgibreytan er i linum téflunnar, pannig ad pu reiknar pad a eftirfarandi hatt. bu
byrjar nedst til vinstri i toflunni og margfaldar téluna par med summu talnanna til
haegri 1 peirri r6d. Sidan gerir pu hid sama vid neasta holf til hagri 1 r6dinni og koll
af kolli, nema pu sleppir holfunum lengst til haegri (sem hafa engin holf hagra
megin vid sig). Pa leggurdu télurnar saman fyrir rodina. Svo endurtekur pu petta
fyrir allar radirnar og summa uUtkomanna Ur pessum rédum er 7y. En ég bendi
aftur 4 Kohout, bls. 233-234

08.02.99 GTH
22.02.99 GBA

I Hvao eru jafnir samanburdir i ta-b? |

Pad er nokkur atridi sem eru eitthvad ad pvalast fyrir mér. Til demis allt petta i sambandi vid
jafna samanburdi. Hvad eru peir nakvaemlega og fer pad ekki mikid eftir peim hvort ég reikna
Somers d, td-b og gamma eda hvad ?

© 1998-2003 Guomundur B. Arnkelsson



Jafn samanburdur er pad ef vid erum eins badi 4 frumbreytu og fylgibreytu. T.d
ad vid séum badi lagvaxin og badi medalpung. Samanburdir geta lika verdi jafnir
adeins a frumbreytu (vid erum badi lagvaxin en pu ert grannvaxin en ég er feitur)
eda adeins jafnir 4 fylgibreytu (pi ert medalha en ég lagvaxin en vid erum badi
med midlungs vaxtarlag).

Por sem eru jofn & baedi frum- og fylgibreytu detta yfirleitt ut ur j6fnunum. bad fer
sidan eftir melitolunum sem ég reikna hvort tekid er tillit til samanburda (para)
sem eru adeins jofn & frumbreytunni eda adeins jotn 4 fylgibreytunni. Kendalls ta
tekur t.d. tillit til hvoru tveggja.

Vor 2000 GBA

I Er ta,. samhverf malitala? |

Er t. samhverf melitala?

Ja! T4, er samhverf (symmetric) ef vido faum somu nidurstodu pratt 24-D)
fyrir ad vid sndum toflunni, p.e. gerum frumbreytuna ad fylgi- 7%=— 7 —
breytu og &fugt. N (7j

m

Vid utreikning & 1. parf ad reikna fjélda samanburda i samreemi og N :Fjoldistaka

i 6samrami. Pessar tolur fara sidan inn i formtluna sem sést hér til 7 Fioldi dalka eda lina
hlidar. eftir pvi hvort er leegra

Ef vid sntlum téflunni sem vid @tlum ad reikna T fyrir hefur pad augljoslega ekki
ahrif & heildarfjolda staka (N). Fjoldi dalka breytist 1 fjolda lina en studullinn m
breytist ekki. Eina breytingin er i pvi fjolda samanburda i samremi (4) og i
6samraemi (D). Vid purfum pvi ad athuga hvort 4 og D breytist vid slikan

snuning.

Ef malid er skodad kemur i 1j6s ad hvorki A né D breytist X

pott frumbreyta verdi ad fylgibreytu eda 6fugt. Einfaldast Y 1 2 Samtals
er ad sja petta med pvi ad skoda téflurnar hér til hlidar. 1 3 6 12 18
efri toflunni er X frumbreytan en hin er ordinn fylgi- ? 12 ;g gg

breyta i nedri toflunni. Eg syni med kassa pa samanburdi
sem eru i samremi midad vid reitinn nedst til vinstri.
Greinilega er i badum tilfellum syndir 5-(17+12) eda 180

Samtals 23 52 75

samanburdir i samremi. Vid pa tolu beetast 12-12 Y

. . X 1 2 3 Samtals
samanburdir eda 144 bpannig ad samtals eru 324 > ATV
samanburdir 1 samraemi i toflunni allri. Pannig ma sja ad 1 512 6 23
heildarfjoldi samanburda i samreemi breytist ekkert vid g mtais 28 29 18 75

pad ad snua toflunni.

Med sma yfirlegu geturdu sannfeerst um ad sama gildir um samanburdi i 6sam-
reemi; fjoldi peirra er s sami 6had pvi hvor breytan er frum- og hvor fylgibreyta.
betta er audvitad ekki sterdfraedileg sonnun en @tti ad negja til ad sannferast um
ad t. sé samhverf melitala.

28.04.2000 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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Hvao Pyéir faekkun mistaka fyrir ta, 0g ta.?

Eg skil ekki alveg tilkunina 4 ta. og ta,. Hvad pydir: vitneskja um ad X fakkar mistokum 4 for-

spa og ofugt.

Einnig ef ég fe minustélu ur studlinum med tilsjon vid talkun. Hvad segir minustala mér, hvad

segir plus tala mér?

bad er fjallad um 1 petta i kafla VIIL.3.1 i Kohout og i svari vid demi 3 i Stod-
kveri. Ef tveir einstaklingar eru 6likir & frum- eda fylgibreytu spdum vid ad peir
séu olikir 1 sému att & hinni breytunni. Ef peir eru jafnir & frum- eda fylgibreytu
spaum vid pvi ad peir séu einnig jafnir & hinni. Vid munum ekki alltaf hafa rétt
fyrir okkur en ef ta er sterra en 0,0 pa gerum vid feerri mistok en ef vid latum
tilviljun rada hverju vid spaum um mun peirra & fylgibreytunni.

Minus og plas segir pér i hvada att sambandid gengur. Er t.d. aukinn aldur sam-
fara jdkveedara vidhorfi til nybua (td > 0) eda samfara neikvaedu vidhorfi til nybua
(ta<0)?

Vor 1999 GBA

Hvernig vel ég milli ta 0g gamma 1 Pr()ﬁ?

Vid erum ad velta fyrir okkur maelitolunum Somers d, gamma, t4, og ta.. Vio attum okkur & pvi
ad par mala olika eiginleika og ad per henta allar pegar unnid er med tvaer radadar flokkabreyt-
ur. En ef vid faum demi med tveim rodudum flokkabreytum, & hverju sjaum vid hverja pessara

melitalna eigi ad nota?

Somers d er ekki lengur kennt i fyrirlestrum sbr. fyrirlesturinn Ta og skyldar
meelitolur. Einhverjar leifar eru getu verid af pvi i stokum verkefnum i Stod-
kveri.

Val 4 milli gamma og ta fer eftir pvi ndkvaemlega hvers konar tengsl pid viljid
meta milli flokkabreytanna. Pad fer pvi eftir ndkvemu ordalagi spurningarinnar
hvor melitalan er edlilegri.

bid eigid ekki ad eiga von 4 spurningum i profi par sem gerdur er greinarmunur a
td og gamma. Ef pid veljid gamma i stad ta purfid pid po ad gaeta pess ad tilkunin
s¢ 1 samremi vid pa mealitélu. Almennt séd er dherslan 4 t4& umfram gamma i
namskeidinu.

Ef til pess kemur ad bedid sé um ta fremur en gamma eda gamma fremur en ta,
verdur pad tilgreint sérstaklega 1 spurningunni.

Munurinn & té, og ta. felst i pvi ad ta, er notad fyrir samhverfar toflur en té. fyrir
Osamhverfar toflur.

2002-05-02c GBA
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I Hvort nota ég ta eda eta? |

Eg hef verid ad reikna hlutaprof eitt og pad eru nokkur atridi sem vefjast litillega fyrir mér. {
demi 3 [Verkefni 24 i Stodkveri] par sem spurt er um kénnun a reykingum 14-16 ara. Hvort 4 ég
ad nota Kendalls ta, eda Eta?. Eru petta ekki tveer flokkadar radbreytur ?

Petta eru tveer megindlegar breytur, badar rofnar. |

badum tilfellum getum vid litid svo 4 ad petta séu Aldur

flokkar, ekki sé radad innan flokkana en flokkarnir =~ fesuoftie 415 16 Samuls

radist. bvi liggur beinast vid ad nota ta-b. 20simumenofr 69 A3 %
1-19 sinnum 9 6 8 23

Ef pa notadir eta, pyrftir pu ad lita fram hja pvi ad A 18 16 11 45

frumbreytan er megindleg. Eta litur @tid 4 frumbreyt-  samuas 30031 %2 %

una sem eigindlega og pvi tapast megindlegu upplys-
ingarnar. Eta getur pvi t.d. ekki verid malikvardi 4 pad hvort reykingar aukast eda
minnka med aldri heldur adeins hvort s¢ munur & reykingum eftir aldri. Auk pessa
er fylgibreytan i premur flokkum en ekki samfelld eins og eta gerir rad fyrir.
Fylgibreytan hentar pvi alls ekki fyrir etastudul.

Vor 2000 GBA

I Lambda |

Ma ¢ég reikna lambda 1 2 sinnum 2 t6flu (sja demi 7 Stodkveri)? Er sama hvernig taflna litur at
svo framalega sem vid erum med nafn- og radbreytur?

Lambda er dalitid galladur studull, par sem hann spair alltaf fyrir um flokkinn
med heestu tionina. Pvi er hugsanlegt ad hafa t6flu med raunveruleg tengsl milli
frum- og fylgibreytu jafnvel pétt lambda sé¢ 0,0. betta er ljoslega mikill galli &
melitolu a tengsl ad hun syni engin tengsl p6 svo ad tengsl séu fyrir hendi.

4

I sjalfu sér ma nota lambda & hvada toflu sem er. En ofangreindur annmarki er pad
mikill a0 rétt er ad fordast malitdluna nema unnid sé med tvaer nafnbreytur, p.e.
nema i tilfellum par sem 6drum betri maelitélum er ekki til ad dreifa.

[ 2 x 2 toflum er rétt ad nota fi; Kendalls t4 gefur sému nidurstodu og fi en er
floknari i Gtreikningi. Aldrei @tti ad nota lambda nema ef klarlega er verid ad leita
a0 einfoldum forsparupplysingum.

Lambda svarar pvi hversu mikid forspa batnar vid pad ad pekkja frumbreytuna.
Forspa felst hér 1 pvi ad geta réttilega tilgreint réttan flokk a fylgibreytunni ut fra
upplysingum um frumbreytuna. Lambda malir pvi ekki tengsl i sama skilningi og
t.d. td. Kendalls ta gefur til kynna hversu sterk tengsl eru milli tveggja breyta, en
lambda einungis hversu hlutfallslega oft vid spaum rétt fyrir um fylgibreytuna.

23.04.99 GBA
__________________________________________________________________________________________________________|
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I +Olikar tegundir stadalfravika? |

[ Agresti-bokinni (bls. 316-317) er talad um skilyrt stadalfravik par sem n—2 er undir striki, og
sidan um stadalfravik jadardreifingar par sem n—1 er undir striki. En i Adferdafraedi I var okkur
kennd formula fyrir stadalfravik par sem einungis n var undir striki. Er pad pa pridja tegundin af
stadalfraviki eda er pad ,,einfoldud* utgafa af stadalfraviki jadardreifingar?

[ Adferdafraedi I var ykkur kennd formila fyrir stadalfravik sem a adeins vid
pegar allar upplysingar eru pekktar um pann hop sem vid viljum skoda. Ef ég vil
t.d. vita medalsumartekjur allra nemenda i félagsvisindadeild geeti ég spurt alla
nemendur og reiknad medaltal og stadalfravik. [ sliku tilviki myndi ég nota
formuluna sem kennd er i Adferdafradi L.

Algengara er ad hafa adeins upplysingar um hluta hépsins en vilja samt draga
alyktanir um hopinn i heild sinni. I félagsvisindadeild voru rimlega 1.100 nem-
endur haskolaario 1999-2000; augljoslega veri torsott ad afla upplysinga um pa
alla. 1 stad pess gati ég valid Grtak 100-200 nemenda; ef Grtakid er rétt valid,
myndi pad gefa glogga mynd af sumartekjum allra 1.100 nemenda vid deildina.

Hér kemur upp vandamal. Formulan fyrir stadalfravik er svona: .- M { henni

felst m.a. ad vid drogum medaltalid fra hverju maeligildi fyrir sig, setjum i annad
veldi o.s.frv. Pegar vid hofum adgang ad 6llum hépnum er petta ekkert vandamal,
pvi pa vitum vid hvert medaltalid er. Ef vid hins vegar hofum adeins adgang ad
hluta hopsins, Grtaki, pa pekkjum vid yfirleitt ekki medaltalid. { sliku tilfelli notum
vi0 urtaksmedaltalid, medaltal pess hluta hopsins sem vid hofum adgang ad. En
par sem vid viljum draga alyktun um stadalfravik alls hopsins, skapar pad dkvedna
ondkvemni i nidurstodunum ad notad s¢ urtaksmedaltal i stad medaltals alls
hopsins. 1 pessu tilfelli leidir onakvamin til pess ad stadalfravikid verdur ad
jafnadi eilitid leegra en stadalfravik hopsins alls. Pannig ad ef vid myndum reikna
stadalfravik sumartekna fyrir alla nemendur félagsvisindadeildar & grundvelli
100-200 nemenda turtaks, pa myndum vid ad likindum vanmeta stadalfravikid ef
vid notudum formuluna ur Adferdafraedi II.

Lausnin felst i pvi ad leekka nefnarann i brotinu i formalunni. { stad pess ad deila
med N, deilum vido med N—p, par sem p er {joldi peirra melitalna sem vid purfum
ad akvarda i urtaki i stad hopsins alls. Pegar vid metum stadalfravik i 6llum
hoépnum a grundvelli trtaks, notum vid medaltal urtaksins sem bestu spa fyrir um
medaltal hopsins sjalfs: p er pvi 1 og nefnarinn verdur N—1. Formulan fyrir

stadalfravikio verdur pvi eftirfarandi: .-, Z(iff)z . Taktu eftir ad 1 stad stafsins s fyrir

stadalfravik kemur taknid & . Griski stafurinn sigma taknar ad vid erum ad reikna
stadalfravik alls hopsins en ekki stadalfravik urtaks; hatturinn yfir sigmanu gefur
til kynna ad vid séum ad reikna stadalfravikid 4 grundvelli upplysinga i trtaki en
ekki & grundvelli hopsins alls.

begar vi0 reiknum skilyrta dreifingu i kringum adfallslinu erum vid ad kanna
dreifingu leifarinnar (residual) i kringum spagildin sem beina linan skilgreinir.
Beina linan er yfirleitt reiknud 4 grundvelli upplysinga i trtaki og ekki byggd a
upplysingum um allan pann hop sem vid viljum fjalla um. Beina linan er
akvordud af tveimur melitélum, fastanum og hallatdlunni. bPar sem pessar tolur
eru akvardadar i urtaki er dkvedin Ovissa um sterd peirra; su Ovissa hefur pau
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ahrif a0 skekkja nidurstodur stadalfraviksins eins og pad var reiknad i Adferda-
fredi I. Lausnin er sem fyrr ad nota N—p i stad N i nefnara formtlunnar. I pessu

tilviki verdur formalan pvi o- /XU

Eins og pu sérd er sama hugsunin & bak vid allar formalurnar. bvi er ekki hagt ad
tala um margar tegundir stadalfravika. Pad er heldur ekki rétt ad tala um einfald-
adar utgafur af maelitolunni. Fremur er um ad raeda ad vid purfum ad taka tillit til
peirra upplysinga sem liggja fyrir og hvers konar dreifingu vid erum ad meta.

[ pessu samhengi getur verid gott ad kynna sér hugtdk eins og Grtak (sample), pydi
(population) og spa (estimate); petta eru allt hugtok sem tilheyra 6drum pridjungi
namskeidsins og verda rekilega skyrd par.

2001.01.26 GBA
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