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Urtakadreifing

* Dreifing urtaka (sampling distribution) er
dreifing meelitolu milli urtaka
— Mismunandi einstaklingar veljast i urtokin
— petta veldur breytileika milli urtaka
— Breytileikinn er hadur staerd artaksins

* bvi minni urtok, pvi olikari verda pau hvert fra 60ru

A:4.3, bls. 94-99 © 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson o
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Breytileiki eftir staerd

* Hver mynd synir 2.000 Urtaks ~ Meoal
;o e staerd tal
urtok
— Medaltal meodaltalanna er N=5 5,83

svipad 0had urtaksstaerd

— Breytileiki (stadalfravik) N= 10 5,85
minnkar med sterra
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urtaki
N=40 5,84
bydistolur
1= 5,849
o= 1,531 N=100 5,85
A:4.3, bls. 94-99 © 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson
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Markgildissetningin

Ef mjog morg tilviljunartrtok af oo |
. . . , , . S0 !
sterdinni N eru dregin Ur pyai, - sl —
verdur urtakadreifing (sampling byots a0 E
o ; dreifing 20l |
distribution) medaltalanna (dreifing o 5
urtaksmedaltalanna) mjog nalegt pvi oL 1{5 ISR
ad vera normal, svo fremi ad N sé Heosteme
stort. , T i
Urtaka 300 i
dreifing S ool |
Urtakadreifingin likist normaldreifingu N=10 ) ool
jafnvel pott Urtaksstaerdin sé€ adeins 10. | o

4 y y o o o y 0
Astaedan er su ad pydisdreifingin vikur 5062 54 56 58 60 62 6.4 66 65 7.0
ekki storkostlega fra normaldreifingu.

A:4.4, bls. 103-106; 4.5, bls. 107-110 © 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson Oryggisbil

3



Fraedidreifing medaltala

» Urtaksmeodaltol ... Stadalfravik pekkt :
— eru normaldreifd
— med midju 4 U O- = i
— og stadalvillu (stadalfravik \/N

medaltala) sem reikna ma Stadalfravik éb ekkt -
med pessum formalum '

A UX
Ef stadalfravik pydis er opekkt X
ma nota stadalfravik Grtaks sem N
besta spagildi pess.

A:4.4, bls. 99-102 © 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson ) L
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Utreikningur stadalvillu

Urtak  Fjoldi  Stadalvilla

1,531 1,531

! s o =2l 11665 069
J5 2,236
1,531 1,531

2 0 o= 106 4ea 048
J10 - 3,162
1,531

3 10 o= 16940204
J40 6325
1,531 1,531

4 100 O'ij%: 153 =0,153~0,15

Athugasemd. Midad er vi0 stadalfravikio 1,531 1 pydinu

© 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson - o
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bydis- urtaks- og urtakadreifing

V10 erum a0 vinna med prjar Olikar o 1
tegundir dreifinga. % | B
. . . . . o 2L i Dreifing i pyodi I
I)}'lf?lsdrerlﬁ{lg.m synir hvernig maeligildin )
dreifast i pyoi. sz isow
Dreifing Urtaksins synir hvernig pau stok *
sem veljast 1 urtakid dreifast. Hin parf i
ekki ad vera demigerd fyrir dreifingu 2l Dreifing i trtaki
pydisins par sem tilviljun raedur pvi T i
hverjir veljast { urtakid. R

Urtakadreifing synir hvernig maelitolur
breytast fra einu urtaki til annars. I
Medaltol normaldreifast ef Grtakid er ol
naegilega stort.

Urtakadreifing I

0
5.0 5254 56 58 6.0 6.2 6.4 6.6 6.8 7.0
Medaleinkunn

A:4.5,bls. 107-109 © 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson o
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Oryggisbil trtaks- og pydistalna

» Oryggisbil trtakstolu » Oryggisbil pydistdlu

— Eg pekki eiginleika pydis — Eg pekki eiginleika trtaks
og vil segja fyrir um og vil alykta um
dreifingu urtaka ur pessu eiginleika pyadisins
pyoi — T.d. oryggisbil

— T.d. oryggisbil pydismedaltals—hversu
urtaksmedaltala, p.e. & sennilegt er ad bilid
hvada bil pau eru likleg til innihaldi pydismedaltalid

a0 dreifast

© 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson - o
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Oryggisbil Urtaksmedaltals

Annar aukastafur z-gildisins

Algengast ad mida vid 95% oryggi

b4 falla 5% urtaksmedaltalanna utan
bilsins. betta er taknad med a, p.e.
a=0,05.

bessi 5% sem lenda utan bilsins
skiptast til helminga; 2,5% lenda
fyrir ofan bilid og 2,5% fyrir nedan
pad.

Vio flettum pvi upp 1 to6flu A midad
vid Y20 ; 0,025 ef 95% oryggi er valid
en 0,005 fyrir 99% oryggi.

Oryggisbil fyrir Grtaksmedaltol
U—z, Og<X<pU+z, -0

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 0,500 0,4960 0,4920 0,4880 10,4840 0,4801 0,4f61 04721 04681 0,4641
0,1 0,460 04562 10,4522 10,4483 10,4443 04404 04p64 04325 04286 0,4247
0.2 0,421 04168 04129 04090 0,4052 0,4013 0,3p74 10,3936 0,3897 0,3859
0,3 0,382 0,3783 10,3745 10,3707 0,3669 0,3632 0,3p94 0,3557 0,3520 0,3483
0.4 0,345 0,3409 10,3372 10,3336 10,3300 0,3264 0,328 0,3192 10,3156 0,3121
0,5 0,309 0,3050 10,3015 10,2981 10,2946 0,2912 0,277 10,2843 0,2810 0,2776
0,6 0,274 0,2709 10,2676 0,2643 10,2611 0,2578 0,2p46 0,2514 0,2483 0,2451
0,7 0,242 0,2389 10,2358 10,2327 10,2296 0,2266 0,2p36 0,2206 0,2177 10,2148
08 0,212 0,2090 10,2061 0,2033 10,2005 0,1977 0,1p49 0,1922 0,1894 0,1867
0,9 0,184 0,1814 0,1788 10,1762 0,1736 0,1711 0,185 0,1660 0,1635 0,1611
1,0 0,159 0,1562 10,1539 0,1515 0,1492 10,1469 0,1p46 0,1423 0,1401 0,1379
1.1 0,136 0,1335 10,1314 10,1292 0,1271 10,1251 0,130 0,1210 0,1190 0,1170
12 0,115 0,1131 0,1112 10,1093 0,1075 0,1056 0,138 0,1020 0,1003 0,0985
13 0,097 0,0951 10,0934 0,0918 0,0901 0,0885 0,0p69 0,0853 0,0838 0,0823
14 0,081 0,0793 0,0778 0,0764 10,0749 0,0735 0,021 0,0708 0,0694 0,0681
15 0,067 0,0655 10,0643 0,0630 0,0618 0,0606 0,0p94 0,0582 0,0571 0,0559
1,6 0,055 0,0537 10,0526 0,0516 0,0505 0,0495 0,0475 10,0465 0,0455
1,7 0,045 0,0436 0,0427 10,0418 10,0409 0,0401 0,0384 10,0375 0,0367
18 0,036 0,0351 10,0344 10,0336 10,0329 0,0322 0,0307 0,0301 10,0294
1,9 £:528 £-:8284+—0-0274—0-0268—0-0262—0-0a7~ 0,0244 0,0239 0,0233
2,0 0,023 0,0222 10,0217 10,0212 0,0207 0,0202 0,0197 0,0192 10,0188 0,0183
21 0,018 0,0174 10,0170 0,0166 0,0162 0,0158 0,0154 0,0150 0,0146 0,0143
2,2 0,014 0,0136 10,0132 10,0129 00125 0,0122 0,0119 0,0116 0,0113 0,0110
2,3 0,011 0,0104 10,0102 10,0099 0,0096 0,0094 0,0091 0,0089 0,0087 0,0084
2,4 0,008 0,0080 10,0078 0,0075 0,0073 0,0071 0,0069 0,0068 0,0066 0,0064
2,5 0,006 0,0060 10,0059 0,0057 0,0055 0,0054 0,0052 0,0051 0,0049 0,0048
2,6 0,005 0,0045 10,0044 0,0043 0,0041 0,0040 0,0039 0,0038 0,0037 0,0036
2,7 0,003 0,0034 10,0033 0,0032 0,0031 0,0030 0,0029 0,0028 0,0027 0,0026
2,8 0,003 0,0025 0,0024 0,0023 10,0023 0,0022 0,0021 0,0021 0,0020 0,0019
2,9 0,002 0,0018 10,0018 0,0017 0,0016 0,0016 0,0015 0,0015 0,0014 0,0014
3,0 0,00135

35 0,000233

4,0 0,0000317

45 0,00000340

5,0 0,000000287

© 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson
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Utreikningur 6ryggisbils

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Einkunn

Vid pekkjum eiginleika pyodis og viljum

vita hvernig eiginleikar Grtaka muni
dreifast.

Vid vorum btin ad sja ad medaltol
urtakanna normaldreifast pratt fyrir

smead Urtakanna. Vid vorum einnig buin

ad reikna ut stadalvillu medaltalanna.

© 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson

95% oryggisbil urtaksmedaltala
u=5,849

o =1531

N =5

o, =0,685

o =0,05

Z, = 1,96

H—2,, 0% <X<ﬂ+25a‘o'x

5,849-1,96-0,685< X <5,849+1,96-0,685
5,849 1,342 < X <5,849+1,342
4507 < X <7,191

Oryggisbil
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Heimaverkefni

Urtak Steerd 95% 0Oryggisbil Reiknadu 6ryggisbilin sem

1 5 4.5< X < 7.2 vantar ut fra eftirfarandi

2 10 upplysingum og tulkadu
nidurstodur.

] 40 L: 5,849

4 100 55< X <6, 01,531

betta er adeins eitt af nokkrum
heimaverkefnum sem verda birt innan
skamms.

© 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson - o
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Oryggisbil pydismedaltals

Vid alyktum um pydi &
grundvelli Urtaks.

Stadalfravik pydis er ekki
pekkt svo vid notum
spagildi stadalvilluna.

Vid notum ¢ dreifingu i stad
normaldreifingar. ¢ dreifing
fer eftir frigradunum (df) og
breytist pvi med staerd
urtaksins.

A:5.2, bls. 125-128; 6.5, bls. 183 © 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson

Oryggisbil fyrir pydismedaltal
)?—fla'é')—( <;Ll<)?+tla0,\-)?

2

Agresti notar normaldreifingu (2)
i stad ¢ dreifingar sem er i lagi ef
N = 30.

Oryggisbil
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t dreifing

04 —
Svipud og normaldreifing normaldreifing
en med meiri dreifingu til 03 1=
endanna. 5
. 2 02 -
Dreifingarnar verda i t dreifing
nanast eins vio N= 30. 04 L
0.0 — ——
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Meeligildi
A:6.5, bls. 180183 © 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson
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Minnsta urtakid kemst
nast medaltali pydis.

A grundvelli pessara
upplysinga ma reikna
oryggisbil fyrir medaltal
pyais.

pott pydistolur seu
yfirleitt 6pekktar,
vitum vid um per hér
U1 =5,849

o= 1,531

Nokkur urtok

Urtak Steero Meoaltal Staoalfravik
1 5 5,83 1,559
2 10 5,92 1,732
3 40 6,08 1,870
4 100 5,48 1,778

Vid hofum yfirleitt adeins adgang ad einu urtaki tr pyoi.
Hvert pessara fjogurra gaeti verid okka eina urtak. bar
sem medaltol og stadalfravik eru 6lik milli Grtaka verda
oryggisbil pydismedaltala einnig olik eftir pvi hvert

urtakio er.

© 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson



Utreikningur fyrir pydismedaltal

Grunnupplysingar

N=100

X =5,48

6=s5=1778

0,005 (99) =1,960 (sbr. tflu B)

Ad jafnadi munu 95%
oryggisbila byggd 4 sams
konar 6hadum urtokum
innihalda medaltal
pydisins.

© 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson

Oryggisbil fyrir pydismedaltal
X—-t, 6y<u<X+t -6

X
df =99
) & 1778
= — =0,178
Y OUN 4100

5,48—-1,96-0,178 < 1 <5,484+1,96-0,178
5,48—-0,349 < 11 < 5,48+0,349
513< <583

Oryggisbil
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A:5.2,bls. 129-131

Tulkun oryggisbila

Her hafa verid dregin 51 urtak Gr pyodi
med pydismedaltal 5,849 og stadalfravik
1,531.

Punktar syna trtaksmedaltal og linur
95% Oryggisbil i1 hverju urtaki fyrir sig.
Larétta brotalinan synir pydismedaltalid.

AdQ jatnadi &ttu 5% urtakanna ad vera
med oryggisbil sem inniheldur ekki
pydismedaltalid. I reynd hafa 2 Grtok
(nr. 4 og 41) oryggisbil sem innihalda
ekki pydismedaltalio eda 3,9%

urtakanna.

AQ jatnadi &ttu ad vera 2-3 oryggisbil
sem ekki innihalda pydismedaltalid.

6,5

6,0

Einkunn

9,9

5,0

© 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson
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Ko0un tvikostabreyta

Tvikostabreytur ma koda pannig ad haegt Meoaltal
s¢ ad nota per sem megindlegar breytur. K602 Kédad
Best er ad koda tvikostabreytur — t.d. Hlutfall Oogl 1og2
nafnbreytuna kyn—sem 0 og 1. 10% 0,10 1,10
P4 ma lesa beint Ut Gr medaltalinu hlutfall 20% 0,20 1,20
peirra sem hafa gildid 1, sbr. tofluna. 30% 0,30 1,30
Pad ma nota adrar kddanir, p.e. hvada tvo 40% 0,40 1,40
gildi sem er—gildin 1 og 2 valda t.d.
engum sérstokum vandredum — en pa

, 80% 0,80 1,80
getur reynst erfitt ad talka medaltal
tvikostabreytunnar. 90% 0,90 1,90

100% 1,00 2,00
A:5.3,bls. 132 © 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson
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Margkostabreytur

Margkostabreytur eru i 6llum
skilningi eigindlegar. Pvi
verour ekki breytt med kodun.

Medaltal margkostabreytu
nafnbreytu hefur pvi enga
merkingu. Pott vid kodudum
breytuna Adalgrein, yroi

medaltal hennar merkingalaust.

Adalgrein Fjoldi %

Bokasanstr. 26 9,8
Félagstr. 54 20,4
Mannfraeoi 12 4,5
Salarfraedi 121 45,7
Stjornmalafr. 42 15,8
Uppeldistr. 2 0,8
Annad 8 3,0
Samtals 135 100,0

© 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson
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Normaldreifing hlutfalla

Tvikostabreytur taka adeins tvo Medaltol tvikostabreytu normaldreifast ef :

gildi. Ef akvednum forsendum er N-7>10

fullnaegt normaldreifast medaltol og

peirra (hlutfollin). A
N-(1-7)=10

Meginreglan er ad a.m.k. 10 stok
(einstaklingar) séu i peim flokki 300 -

sem farra er i. .
200 | u

Umfj6llun Agresti 4 bls. 134 er o6skyr & 100 |-
en betri 1 textareit efst a bls. 135.
0 |

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Hlutfall kvenna

Fjoldi urtaka

A25.3, bls. 135 © 1998-2001, 2003 Guomundur B. Arnkelsson . o
Oryggisbil
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Stadalfravik tvikostabreytu

Stadalfravik tvikostabreytu r 1-7 o
0,0 1,0 0,00
O'=\/7Z'-(1—7Z') 0,1 0,9 0,30
) R — 0,2 0,8 0,40
O'=\/7Z'°(1—7Z') 0,3 0,7 0,46
0,4 0,6 0,49
Stadalfravik tvikostabreyta er 0.5 0.5 0,50
ti.lt.('ilulega stodugt fyrir hlutfoll 4 0.6 0.4 0,49
bilinu 0,3-0,7. 0.7 0.3 0.46
Oftast negja pvi fremur dnakvaemar 0,8 0,2 0,40
upplysingar um pydishlutfallid til 0,9 0,1 0,30
a0 meta stadalfravik tvikostabreytu. 1,0 0,0 0,00

© 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson
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Stadalvilla hlutfalla

bessar formulur samsvara sams
konar formulum fyrir stadalvillu O.
medaltala. 4

bu getur reiknad stadalfravik
tvikostabreytunnar sérstaklega eda O".
reiknad stadalvilluna beint.

SRR

N

Ef forsendur fyrir normaldreifingu

hlutfalla eru fyrir hendi ma reikna eda
stadalvillu hlutfalla og dkvarda
pannig trtakadreifingu (sampling R 7T - (1 — ﬁ-)
distribution) hlutfallsins. O.=
N

A:5.3,bls. 131-135 © 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson o
Oryggisbil
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Utreikningur stadalvillu hlutfalls

Utreikningur 4 stadalvillu hlutfalls

. =\/”'(l_”) = 9200 025 _ 15505 = 0,07071
N 50 50

300 —

Utreikningar okkar gefa 2.000 artok

nanast somu nidurstoou N =50 gk L

og pegar vid reiknum 7=05 s |

stadalfravik hlutfalla =05

(stadalvillu) yfir 2.000 ’ BT R v E T e
r o0 S, = 0,0707 Hlutfall kvenna

urtok. 7

© 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson - o
Oryggisbil
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Oryggisbil hlutfalla

Agresti gefur adeins upp formilu  Orygeisbil fyrir hlutfoll { artaki

fyrir 6ryggisbil hlutfalla 1 pydi.
T—zZ, 0. <p<mT+z  '0;
Hér midast formalurnar vid ad la @2 S P o %

fyrst sé reiknad stadalfravik
tvikostabreytunnar. Einnig ma

reikna stadalvilluna beint og setja Orygglsbll fyrir hlutfoll i pyol

inn i videigandi formulu eins og
Agresti gerir. T — 21, O- <T<T+z lo 'sz

2

A:5-3: bls. 133, 135 © 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson . .
Oryggisbil
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Utreikningur dryggisbils hlutfalls

95% dryggisbil fyrir bydishlutfall

7 =0,64

Zy 005 = 1,96

G, = \/ 0,64-0,36 =\/ 0.2304 _ \/ 0,004608 =0,06788
50 50

T—2z

T

0,64—-1,96-0,06788 <7 <0,64+1,96-0,06788
0,64-0,133<7<0,64+0,133
0,507 <7 <0,773

© 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson - o
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Naudsynleg urtaksstaero

Til ad akvarda urtakssterd purfum vid ad
akveda fyrirfram askilega nakvaemni

nidurstodunnar (B) og hversu miklu 2
oryggi vio oskum eftir (z,, ). Z1,

— . — . 2
Oftast pekkjum vi0 ekki 7. Ef pad er & N=7x (1 ﬂ.) B

bilinu 0,4-0,6 parf ekki ad akvarda pad
nakvaemlega. Ef 7 er 0,3-0,7, pa er
urtakssterdin adeins litillega ofmetin
med pvi ad gera rad fyrir ad #7=0,5. Ef 7
er utan pessara marka parf ad giska a
rétta gildid eda saxtta sig vid ofmat a
urtaksstaerdinni.

B : Nakvaemni nidurstodunnar

A:5.4,bls. 135-138 © 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson o
Oryggisbil
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Utreikningur urtaksstaerdar

Eg nota trtakshlutfallid sem bestu

2
Z
agiskun & pyodishlutfallinu og vel 5 N=r-(1-x)| =
prosentustig sem @skilega nakvaemni. b
Samkvamt nidurstodunni parf um B =0,05
350 manna urtak til ad akvarda z,, =196

pyoishlutfall pannig ad 95%
oryggisbil verdi 10 prosentustiga
(2°5) breitt.

77 = 0,64 ég nota petta sem agiskun a

2
, N =0,64-(1-0,64)- ( 1,96 j
Eg parf greinilega ad vega og meta 0,05
annars vegar aeskilega nakvaemni =0,2304- (39,2)2 =0,2304- 1536,64
nidurstodunnar og hins vegar pa
urtakssterd sem ¢g hef vol a. = 334,042~ 354

© 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson - o
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Urtaksstaerd fyrir medaltol

Formulan fyrir medaltol er 2
nanast eins nema hvad vid Zg

. e 1 N =0’ 2
setjum stadalfravik pydis =0 - B

beint inn 1 formuluna.

Geettu ad pvi ad B gefur B : Nakvaemni nidurstodunnar
nakvaemni nidurstodunnar

sem fravik fra réttu gildi.
Lengd oryggisbilsins er pvi
2-B.

z, . Z - gildi midad vid valio o

A:5.4,bls. 138-141 © 1998-2001, 2003 Gudmundur B. Arnkelsson ) L
Oryggisbil
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