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Likindatraeodi

Likindafraedi segir til um hve oft Atburdur i likindafraedi byggist a
hlutfallslega atburdur verdur. tilviljun
Gert er rad fyrir ad eitthvert ferli Vid vitum ekki hvort atburdurinn
liggi til grundvallar atburdinum. verdur eda verdur ekki, adeins likindi
Ferlid er obreytt; pad er forsenda hans.
pess ad tilgreina akvedin likindi. Teningskast er likindaatburdur
Allir atburdir eru skilgreindir Vid vitum ekki hvada tala kemur
fyrirfram nast. Ef vi0 faum sexu, segir pad

Sa atburdur sem verdur er hluti af okkur ekkert um hvad komi nast.

mengi allra atburda (sample space). Ef vid vitum hvada ferli liggur ad
baki nidurstodunni og ef ferlid er
obreytt, getum vid akvardad likindi
atburda.

Atburdur getur verid einstakur eda
samsettur; tveir eda fleiri atburdir
geta ord10, ymist allir 1 einu eda hver
fyrir sig.
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Fraedilikur

Fraedilikur eru pau likindi sem vid Fraedilikindi midast alltaf viod

buumst vid fyrirfram einhverjar forsendur
Vid getum lagt mat & fraedilikur ef Fraedilikur tenings eiga adeins vid
vid pekkjum pad ferli sem liggur ad ,retta® teninga; ef eitthvad er att vio
baki atburdunum. teninginn verda fredilikurnar adrar.
Oftast hofum vid of litlar upplysingar Stundum midast fredilikurnar vid
til a0 meta likindi. Hver eru t.d. pad ad akvedin adferd s¢ notud til ad
likindi pess ad billinn minn bili 1 fa atburdinn. Likindi pess ad draga
nastu viku? spada ur venjulegum spilastokki eru
Ef allir atburdir eru jafnliklegir er po 25%. betta er po adeins rétt ef spilin
audvelt ad meta fraedilikur; par eru eru vel stokkuo.
pa hlutfallsleg tioni midad vid adra Mikilvegt vidfangsefni likindafraeoi
atburdi. er ad akvarda fredilikindi og per
Vid vitum pvi ad likindin er ¥, 4 pvi forsendur sem pau byggja a.

a0 fa hverja tolu a teningi.
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Raunlikur

Raun}ilfur samsvara hlutfallslegri tioni til e ‘076 10 0
lengri tima litid @l e : :
Vid getum metid likindi atburdar med pvi ad
endurtaka aftur og aftur ferlid sem orsakar ..' ® ° ‘..
hann, t.d. kastad teningi aftur og aftur. (I o ()
bar sem tilviljun redur h\{aéa at,buréur ° 0% ¥, T
verdur, er vandasamt ad finna réttar [ o
raunlikur. Vid getum gert likindatilraunir ® - 2 -
(random experiments); til hlidar eru 20 PS PR PS
teningskost og prju peirra eru fernur eda o o ® ®
15%—>petta eru raunlikur pess ad fa fernu. 2 e 2
[ sumum slikum tilraunum verda engar C 3N ) o e o
fernur en 1 60rum verda per fleiri. Til lengri ... ) ) )

tima lit1d0 faum vid po 16,7% fernur, p.e. ad
medaltali 3,3 fernur i hverri 20 teningskasta

tilraun. Raunlikur nalgast pannig fraedilikur Nidurstodur tuttugu teningskasta I
eftir pvi sem teningskostum fjolgar.
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Raunlikur sem hlutfallsleg tioni1

Pad getur purft mjog morg skipti fyrir
raunlikur til ad nalgast fredilikur

Gerum rad fyrir ad vid séum med ,,réttan*
tening. Freedilikindi pess ad fa fjora eru pvi
16,7%. Profum nu ad kasta teningnum aftur
og aftur og sjaum hvada raunlikindi fast.

Taflan synir hvernig raunlikur breytast pegar

teningskostum fjolgar. Brotalinan synir
freedilikindin 0,167.

Myndin synir miklar sveiflur i raunlikum par
til kostin eru komin yfir 200. bad er sidan
ekki fyrr en komid er upp i morg pusund kost
sem raunlikur verda jafnar fraedilikum.

Vid getum pvi purft miklar upplysingar ef
stadfesta 4 ad teningurinn er med ,,réttur®.
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Fjoldi teningskasta

Fraedilikurnar eru heimurinn eins og vid
holdum ad hann sé—likan af heiminum—
en raunlikur heimurinn eins og vid pekkjum
hann—upplysingar um heiminn.
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Eiginleikar tilviljunar

Pad er erfitt ad bera kennsl & tilviljun o0 o0

Ef tilviljunarradir eru skodadar sjast fljott o0 oo
mynstur i peim. Myndin til hlidar synir fern
skyr mynstur pratt fyrir ad tilviljun hafi radid
pvi hvernig teningarnir lentu.

®
.’.

Folk hafnar oft tilviljun sem skyringu pvi
nidurstadan virdist of regluleg. bess vegna er
oft leitad skyringa pegar engra skyringa er
porf.

begar reynt er ad bua til tilviljunarradir
,Vviljandi* verda pear of oreglulegar. Med pvi
a0 fordast 6ll mynstur og endurtekningar
hverfa pau mynstur sem verda fyrir tilviljun
og nidurstadan pvi ekki lengur tilviljunarrod.

Mynstrin verda til fyrir tilviljun I
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Eiginleikar likinda
» Likindi eru 4 bilinu 0,0—1,0

— 0,0 samsvarar engum og 1,0 fullkomnum likindum
* Summa likinda allra moguleika er 1,0
— P(kona) + P(karl)= 1,0
» Ef atburdum er skipt i 6samrymanleg mengi, er
summa likinda fyrir 61l mengin jaint og 1,0

— P(bokasaftnsfr.) + P(felagsfr.) + ... + P(mannfr.)= 1,0;
par sem adeins er haegt a0 hafa eina adalgrein
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Samlagningarreglan
P(Atburdur A eda B) = P(Atburdur A)+ P(Atburdur B)

P(266a4)=P(2)+P(4):%+%:%=1/3

 Likind1 tveggja eda fleiri 6samrymanlegra (mutually
exclusive) atburda
— Likur pess ad ,,2* eda ,,4 komi1 upp a teningi

— Likur pess a0 nemandi s¢ ur mannfraedi eda felagsfradl

o Osamrymanlegir atburdir geta ekki ordid badir i einu
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Almenna samlagningarreglan

P(Atburdur A eda B) = P(Atburdur A)+ P(Atburdur B) — P(A og B)

* Notud pegar atburdir eru ekki 6samrymanlegir
— Hverjar eru likur pess ad vera i mannfradi eda vera kona
— Um 6% nema eru i mannfraedi og um 60% (?) eru konur

— Med samlagningu faum vid 66% sem stenst ekki pvi sumir
mannfraedinemar eru konur og pvi ekki 6samrymanlegir
atburdir

— V10 pyrftum pvi ad draga fra likindi pess ad vera i
mannfraedi og kona til ad reikna réttar likur
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AQ 14 2 1 fyrsta eda 4 1 seinna kasti

» Ekki 0samrymanlegir atburoir
— P(2 1 fyrsta)=1/6
— P(4 { 80ru)= 1/6

hn B~ W N =

OB B 7o W»n

— I?(fyrst 2 eda SvVo 4) + 2/6 1/136 1/?6 1/?6 1/16 1/26 1/26 Sa;l;als
* Likurnar P(2 og 4) eru o6 1 s 36 vae 1o 16

tvitaldar, sbr. mynd a6 s 136 106 Y 36 U

- Rétar likur er L Y e v
1/6 +1/6 —1/36 =11/36
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Kennari 1 felagsvisindadeild eda professor

Starfsheiti
Haskoladeild Lektor Do6sent Préfessor Samtals
Guofredideild 0,0 0,3 2,2 2,5
Leknadeild 3,1 13,2 7,5 23.9
Lagadeild 0,0 0,6 2,5 3,1
Vidsk. & hagfredideild 1,6 2.8 2.5 6,9
Heimspekideild 4.4 6.9 7,5 18.9
Tannleknadeild 1,9 1,3 1,3 4.4
Verkfredideild 0,9 1,6 5,0 7,5
Raunvisindadeild 1,9 9,1 11,6 22,6
Félagsvisindadeild 2,2 3,8 4,1 10,1
Samtals 16,0 39,6 443 100,0

Vi0 viljum ekki telja pennan reit tvisvar

P(fél. eda professor)= 0,443 + 0,101 — 0,041= 0,503
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Margtoldunarreglan

 Likind1 0hddra samrymanlegra atburda

— Likur pess a0 fa fyrst 2 og sidan 4 1 tveimur
teningskostum

— Teningskostin eru ohad; hid fyrra hefur ekki ahrif &
pad seinna

— Pvi ma margfalda likindin saman;
P(2 og sidan 4)=1/6-1/6=1/36 = 2,8%

P(Atburdur A og B) = P(Atburdur A) - P(Atburdur B)
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AQ 1a 2 og sidan 4

F jo Id i Tiodni ,2°“ og
kasta sidan ,4°¢ %
10 1 10,0
100 5 5,0
1.000 3 2 3,2
10.000 255 2,6
100.000 2.8714 2,9

* Rauntionin nalgast fraeditionina eftir pvi sem
fjoldi kasta eykst
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Haoir og 6hadir atburdir

* Margfoldunarreglan a adeins vid 6hada atburdi
— Tenings- og kronukost eru innbyrdis 6had

* Fjoldamargir atburdir eru sddir en ekki 6hadir
— Spil dregin ar stokk an skila
— Val 1 artak an hreinnar tilviljunaradferdar

» Oh4d val er mikilvaeg forsenda margs konar
alyktana i adferda- og tolfradi
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Likindabreytur

Likindabreyta feer gildi ur likindatilraun

Nidurstodur ymissa fyrirbeara hafa eiginleika
likindabreyta (random variable; nidurstadan
redst af tilviljun og ma lysa med likindum.

Gerum t.d. rad fyrir pvi a0 markmadur i
handbolta verji ad jatnadi 40% af ollum
skotum ad marki. Vi0 vitum ekki hver
markskotanna verda varin, né heldur hve
morg hann muni verja i 160 heldur adeins ad
til langs tima litid mun hann verja 40% allra
skota.

Ef vid gerum rad fyrir 30 markskotum i leik
og ad varin skot séu innbyrdis 6had, fast
nidurstodurnar hér til hlidar.
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Likindatilraun

Varin skot breytast tilviljunarbundid fra
einni tilraun til annarrar. Vid getum ekki
spad fyrir um varin skot en vitum ad pau
sveiflast i kringum 12, p.e. 40% markskota.

Likindafraeoi
14



Likindabreyta sem likan af ferl

Ef nidurstada er likindabreyta getum vid
lyst nidurstodunni med likindalikani

Vid vitum ekki hve morg skot markmadurinn
ver 1 nasta leik, en vid vitum hvernig varin
skot &ttu ad dreifast ef likanid er rétt.

Hér til hlidar er likan af fjolda varinna skota
midad vid ad pad s¢ likindabreyta, hlutfall
varinna skota s¢ 0,4 og varin skot séu
innbyrdis 6hadir atburdir.

[ pvi felst m.a. ad markmadurinn & hvorki
gbddan né sleman leik, p.e.ferlid sem liggur
til grundvallar frammistédunni er alltaf hid
sama; pad breytist ekki milli leikja, fer ekki
eftir pvi hve g6d vornin er, o.s.frv.
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Varin skot i leik

Nidurstadan segir til um liklegan fjolda
varinna skora i hverjum leik. Ef likanid er
rétt, aettu varin skot i leik ad dreifast eins
og myndin synir.
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Markvarsla a Evropumeistaramoti

Er markvarslan 1 samraemi vio likanio?

[ leiknum vid Slévena 4 Evropumeistaramoti
arid 2002 vardi Gudmundur Hrafnkelsson 19
skot af 44 eda 43%. betta var besta frammi-

stada hans 4 motinu. A moti Donum varoi

hann adeins 8 skot af 36 eda 22%. Samtals

vardi hann 86 af 261 skoti eda ad jafnadi
33% 4 motinu 6llu.

Efri myndin synir dreifingu varinna skota

samkvaemt likindalikant midad vid 44 skot

(leikurinn vid Slovena) og nedri myndin
midad vid 36 skot (leikurinn vid Dani).

[ 1j6s kemur ad pad er ekkert dvenjulegt vid

pessa leiki, midad vid 33% markvorslu ad

jafnadi getur markvarslan farid nidur i 22%

og upp 1 43% fyrir tilviljun eina.
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Slévenar
Varid: 19 af 44
Likindi: 10,3%

Danir
Varid: 8 af 36
Likindi:11,3%
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