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A:6, bls. 154-155

Tilgatuprofun 1 emnum hopi

Tilgatuprofun reynir ad svara
tilteknum spurningum um pydio a
grundvelli upplysinga ur urtaki.

,,Er hlutfall kvenna i Adferdafraedi I1
pad sama og hlutfall kvenna i
felagsvisindadeild?*

,,Hefur namsframmistada nemenda
breyst fra pvi i fyrra?“

Tilgatuprofun veitir ekki
upplysingar um nakvem gildi
pydistalnanna heldur adeins svor
vid tilteknum spurningu.
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Tilgatuprofun byggist a:
» Tilgatu (hypothesis)

+ Adaltilgatan setur fram
spurninguna

» Nulltilgatan er andhverfa hennar

» Tolfrediprofi (statistical test) og
nidurstoou pess (fest statistic)

* Likindum pess ad fa nidurstodu
profsins ef nulltilgatan er rétt (p-

gildi)
Litil likindi benda til rangrar
nulltilgatu og réttrar adaltilgatu
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Stadalfravik pyodis pekkt

Vi0 viljum athuga eiginleika Helstu Vi0 hofum adeins upplysingar

25 ara gamals greindarprofs. upplysingar um nidurstodur i urtaki 26
barna. Medaltal peirra er

N =26 hearra en 100 en ég vil vita

— hvort pydismedaltalid s¢

Medaltal profsins 4 ad vera
100 og stadalfravikid 15. Vid

V.11J.un.1 Vltfl hxiort pessar tolur X =108,5 annad en 100.

eigi vid born i dag, p.e. hvort

eiginleikar profsins hafi Ho = 100,0 Eg veit stadalfravikid undir

haldi0 sér. 1lltilgatunni i nota ¢
aldid sér o, = 15,0 nulltilgatunni og pvi nota ég

z-prof.

Nasta skref er ad setja fram adal-
og nulltilgatur og profa par med
videigandi tolfrediprofi.
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Tilgatur og formula

Adaltilgata
T :u+#100
Nulltilgata
T, : =100

betta er nefnt z-prof

og er notad ef oer
pekkt (eda N = 30).

A:6.2, bls. 159-161

Eg set fram stefnulausa adaltilgatu sem
segir a0 medaltalid 1 pyd1 skolabarna i dag
s¢€ ekki 100.

Eg get ekki profad adaltilgatuna beint og
set pvi fram nulltilgatu; andhverfu
adaltilgatunnar.

— S10 Sfa ¢g T, med pvi ad
B X U, idan profa ég T, me pw a
Z = reikna videigandi z-gildi.
o) e Talan u, er vidomidunargildi,
p.e. pyOdismedaltalid skv.

nulltilgatunni.
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Utreikningur z-profs

F ikn dalvill o o _1JY
yrst reikna €g stadalvilluna. v — =
N /26
Sidan akvarda ég o; ég vel = 0,05.
15,0
P4 reikna €g Ut ur profinu. — 5.099 =2,942 = 2,94
Ad lokum tilka ég X—pu, 1085-100 8,5
nidurstoduna badi 2= o = 2047 = 2947 = 2,889 = 2,89
.o . X ” ’
tolfredilega og
efnislega. p<0,01
A:6'29 bls. 162-164 © 1998, 20002003 Gudmundur B. Arnkelsson
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Uppfletting 1 normaltoflu

Annar aukastafur z-gildisins
, . . z 0,00 001 002 003 004 005 006 007 008 0,09
Hversu hkleg er nléurstaéan undlr 00 | 0500 04960 04920 04880 04840 04801 04761 04721 04681 04p41
01 | 0460 04562 04522 04483 04443 04404 04364 04325 04286 04p47

4 0 r 0 02 | 0421 04168 04129 04090 04052 04013 03974 03936 0,3897 03859
nulltllgatunnl? 03 | 0382 03783 03745 03707 03669 03632 03594 03557 0,3520 0,383

04 | 0345 03409 03372 03336 03300 03264 03228 03192 0,3156 03121

. , o~ . , 05 | 0309 03050 03015 02981 02046 02912 02877 02843 02810 02§76

N16ursta63 Z-pI'OfSll'lS var z= 2,89 Su tala 06 | 0274 02709 02676 02643 02611 02578 02546 02514 02483 0,251
07 | 0242 02389 02358 02327 02296 02266 02236 02206 02177 02148
0 4 . 4 A
segir okkur hve hkleg n16ursta6an 1 08 | 0212 0,090 02061 02033 02005 0,1977 01949 01922 0,1894 0,1p67
09 | o184 01814 0,1788 01762 01736 01711 01685 0,1660 0,1635 0,1p11
4 5 4 5 4 A 1,0 0,159 0,1562 0,1539 0,1515 10,1492 10,1469 0,1446 0,1423 0,1401 0,1B79
urtaklnu Cr efnulltllgatan er rett. 11 | 0136 01335 01314 01202 01271 0,1251 01230 01210 0,1190 0,170
12 | o115 01131 01112 0,1093 01075 0,1056 0,1038 0,1020 0,1003 0,0985

o : 13 | 0,007 00951 00934 00918 00901 00885 00869 00853 0,0838 00823
N16ursta6an SCgir Okkur 3,6 meéaltal 14 | 0081 00793 0,0778 00764 00749 00735 00721 00708 0,0694 0,0p81
; . , ] , 15 | 0,067 00655 00643 00630 00618 00606 00594 00582 0,0571 0,059
U_I’taksu’ls SC t&pum bremur Staéalvﬂlum fra 1,6 0,055 0,0537 0,0526 0,0516 0,0505 0,0495 0,485 0,0475 0,0465 00055

. e, . . 17 | o045 00436 00427 00418 00409 00401 00392 00384 0,0375 00867
meéaltahnu SkV. nulltllgatunnl. V16 burfum 18 | 003 00351 00344 00336 00320 00322 00314 00307 0,0301 00094
19 | 002 00281 00274 00268 00262 00256 00250 0,0244 0,0239 0,

r : r 4 20 | 0023 00222 00217 00212 00207 00202 00197 00192 0,018 0,183
bVI ad vita hve hklegt Cr 36 fa 21 | 0018 00174 00170 00166 00162 00158 00154 00150 0,0146 0,0f143
’ , 22 | 0014 00136 00132 00129 00125 00122 00119 00116 00113 00f110
urtaksmeéaltal S€m cer betta langt fra 23 | o011 00104 00102 00099 00096 00094 00091 00089 0,0087 0,0p84

. yaeer . 24 | 0,008 00080 00078 00075 00073 00071 00069 00068 0,0066 0,0P64
meéaltahnu SkV. nulltllgatunnl. 25 | 0006 0,060 00059 0,0057 00055 0,0054 00052 00051 0,0049
26 | 000 00045 0,0044 00043 00041 00040 00039 00038 0,0037
a 6 a 27 | 0003 00034 00033 00032 00031 00030 00029 00028 0,0027

. . . . ’ .o 4 _

V16 ettum nléurStO unnl u 1 tO u A 1 28 6-003 0-0026mm-00 2 )=002 e300 2 mm-00 200 B30 0 =001
pp 29 | 0002 00018 00018 0,0017 00016 00016 00015 00015 0,0014 00014
1 1 1-1 1 1 3,0 0,00135
Agresti. Skv. henni eru likindin adeins 20| ooomse
F 11421 2 . 40 | 00000317
0,0019 ef nulltilgatan er rétt. 45 | 000000340
50 | 0000000287
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Tolfraodileg tulkun z-profs

Eg vil vita hvort nidurstada profsins sé B
oliklegt ef nulltilgatan er rétt. Eg lit 4
tolugildi nidurstoduna, p.e. vil vita
likur a petta miklu fraviki i adra hvora
dttina.

z=-2,89

z =+2,89

Fyrir ofan z= 2,89 eru 0,19% og sama -
hlutfall fyrir nedan z=-2,89. Ef
nulltilgatan (T,) er rétt eru pvi minna
en 1% (nakvaemlega 0,38%) likindi a
svona miklu fraviki fra u,,.

99,62%

A:6.2,bls. 161-162 © 1998, 20002003 Gudmundur B. Arnkelsson , o
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A:6.4, bls. 173-174

Réttar og rangar nulltilgatur

Tilgatuprofun og alyktunarreglur

Vid hofum komist ad pvi ad nidurstada
tolfreediprofsins er olikleg ef nulltilgatan
(Ty; Hy) er rétt. Vid hofnum henni pvi og
tokum upp adaltilgatuna.

Vid beitum parna alyktunarreglu; vid litum
svo a a0 nidurstada med litil likindi veiki
tri okkar 4 nulltilgatunni pad mikid ad
okkur er steett 4 pvi ad hafna henni.

Alyktunarreglan getur skilad réttri akvordun
eda brugdist og leitt til rangrar akvordunar.

© 1998, 20002003 Gudmundur B. Arnkelsson

Marktektarstigio o

Vid dkvedum fyrir fram hve 6likleg
nidurstadan parf ad vera adur en vid hofnum
T,. V10 tdknum pessi likindi med o;
algengast er ad velja 5% og stundum 1%
fyrir alfa.

Ef T, er rézt eru likurnar 4 a0 hatna henni o;
vid hofnum henni hvenar sem naegilega
Olikleg nidurstada nast. Breytileiki urtaka
verdur til pess ad T, er stundum hatnad
(ranglega) pott huin sé rétt.

Stundum er rangri nulltilgatu ekki hatnad af
sOmu asteou.
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Rokiraeo: tilgatuprofunar

 Tilgatuprofun getur leitt til Nulltilgata
fjogurra olikra akvardana Akvdrdun R &tt RoNg
— Reéttri tilgatu hafnad :
_ Réttri tilgatu ekki hafnad Ekki hatna 1-a p
_ o Hafna o 1—
Eangr% t%iga’ltu hlair.lf - ,B Afkéist
— angr1t1gatue.: 1 halna Samtals 1.00 1,00
e Likur hofnunarmistaka
TSR At @ Fastheldnimistok
, .. Hof 1stOk
e Likur fastheldnl.mlstalfa M?S?;? erntl;;fn 1 Mistok af tegund I
redst af stadalvillunni
A:6.4,bls. 173-177 © 1998, 2000-2003 Gudmundur B. Arnkelsson
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Atkost (power)

Afkost: Nemi fyrir fravikum fra T,

Afkost fela 1 sér nemi tilgatuprofunar
fyrir fravikum fra nalltilgatunni (T).

Aukin afkost samsvara auknum likum

pess ad hathad rongum nulltilgatum p.e.

1- haekkar.

Vid viljum lagmarka o samfara pvi ad
hamarka 1-43. 1 reynd er petta po
motsagnakennt par sem afkost minnka
ad 6dru jofnu vio legra o

A:6.7, bls. 193-195 © 1998, 2000-2003 Gudmundur B. Arnkelsson

Afkost ma auka med pvi velja haerra
a, t.d. 0,051 stad 0,01.

Steerra urtak eykur einnig likindi
pess ad finna litil fravik fra
viomidunargildinu (nalltilgatunni).

Litil afkost samsvara miklum likum
a pvi ad rangri nulltilgatu s¢ ekki
hatnad.
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Takmarkanir tilgatuprofunar

Takmarkanir Moguleg vidbrogd
Nulltilgatum verdur adeins hathad en aldrei Geeta a0 pvi a0 afkost séu
sampykktar. Ef tilgata reynist ekki marktaek negjanleg svo ahugavero fravik fra
getur pad verid vegna of litilla afkasta vidmidsgildinu séu likleg til ad
(power). uppgotvast
Ef nulltilgatu er hafnad ber ad lita svo & ad Vanda alla patti rannsdkna svo
adaltilgatan se rétt. Pad pyoir ekki ad hun sé utanadkomandi pattir auki ekki
raunverulega rétt né ad mikill munur sé 4 dreifingu urtaksins
pydistdlunni og vidmidunargildinu. el Aoastebil S [F5ais
Flestar nulltilgatur eru rangar strangt til til ad atta sig 4 raunverulegri sterd
tekid. bag er sjaldnast sem pydistala er hennar

nakvaemlega jofn vidomidsgildinu.

A:6.4, bls. 178-180 © 1998, 20002003 Gudmundur B. Arnkelsson , o
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Tilgatuprotun pegar ¢ er opekkt

Ef vid pekkjum stadalfravik pydis
getum vid reiknad nakvaema stadalvillu
og axtlad urtakadreifinguna med
normaldreifingu.

Ef stadalfravik pydis er opekkt hofum
vi0 adeins spagildi pess. Spagildid er
breytilegt milli Grtaka og onakvamt
mat 4 stadalfraviki pyodis. betta veldur
onakvemni i stadalvillunni og breytir
urtakadreifingunni.

Urtakadreifing medaltals er ¢-dreifing
en ekki normaldreifing pegar
stadalfravik pydis er opekkt.

t-dreifing er med lengri
hala en normaldreifing
og pvi parf meiri fravik
fra nulltilgatu fyrir t-prof
heldur en z-prof.

Pegar urtakio er stort
(t.d. df = 30) er t-dreifing
eins og normaldreifing.

0,0 T | L
-6,0 45 -30 -1,5 00 15 3,0 45 6,0
Préfmeelitala

A:6.5, bls. 180-183; 187 © 1998, 2000-2003 Gudmundur B. Arnkelsson

df  tg,025

1 12,71

2 4,30

3 3,18

4 2,78

5 2,57

6 245

7 2,36

8 2,31

10 2,23
15 2,13
20 2,09
25 2,06
30 2,04
40 2,02
50 2,01
75 1,99
100 1,98
1000 1,96
z 1,96
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Breytist pol vi0 likamsrakt?

Tilgatur —
Vid setjum
T - + 5 02 fram adal- og
1 ‘u ? nulltilgatu ... ... 0g a0 sidustu
.« 7y — reiknum vid #-profid
TZ) -H 50’2 med pessari formulu
Grunnupplysingar —
... 0flum . X — H,
N =20 upplysinga = &
1, = 50,2 um Urtakid ... X
_ df =N -1
X =531 ket
65 U, - viomiosgildi
S =0,
A:6.5, bls. 180181 © 1998, 2000-2003 Gudmundur B. Arnkelsson
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Utreikningur z-profs i einum hopi

. s 03
TTIN V0
X -y, 531-502 29
6. 15205  1,5205
£(19), 15 = 2,093 skv. toflu B 4 bls. 669 { Agresti

=1,5205=1,52

f = = 1,9072 =191

Nidurstadan er legri en vendigildid svo vid
hofnum ekki nulltilgatunni.

© 1998, 20002003 Gudmundur B. Arnkelsson ‘ . .
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Uppftletting 1 #-toflu

- . . df t0,100 2‘0,050 t0,010 2‘0,005

Hversu likleg er nidurstadan undir i 308 63 31,82 63,66
, . , ” 2 1,89 2,92 6,96 9,92
nulltilgatunni? 3 nes 235 454 o
5 1,48 2,02 3,36 4,03

Nidurstada t-profsins var #(19)=1,91. ba of  laa 1o a14l sl
tolu ma talka svipad og nidurstoou z-profs, 8l 140 1 2001 336
b.e. sem likindi nidurstédunnar i Grtakinu ef o] 137 181 276 3,17
, . , , 11 1,36 1,80 2,72 3,11
nulltilgatan er rétt. 12 136 178 268 305
13 1,35 1,77 2,65 3,01

e .. , ) . 14 1,35 1,76 2,62 2,98
Vid forum 1 toflu B 1 Agresti. Vid purfum 15 134 175 260 2,95
g , . 16 1,34 1,75 2,58 2,92

a0 fletta upp skv. a-gildi og frigradum. Vid 17| 183 174 257 2.90
o o o 18 1,33 1,73 2,55 2,88
midum vid a=0,05; par sem préfid var to|—too——pa| 209 254 286
tvihlida flettum vid upp “/,, b.e. 0,025. o T R B
ro 22 1,32 1,72 2,07 2,51 2,82
Frigradurnar eru N-1, p.e. 19. S e B B
24 1,32 1,71 2,06 2,49 2,80

101 1 " 1 25 1,32 1,71 2,06 2,49 2,79
Yend1g11d16 SkV.. toflunni er 2,09. I?ar sem | B
nidurstada profsins er laegri eru meira en 27 131 170] 205  247] 277
i , . . . . 28 1,31 1,70 2,05 2,47 2,76

5% likur 4 nidurstodunni undir T,,. 20l 131 70| 205]  246] 276
oo 1,28 1,64 1,96 2,33 2,58

A:4.2,bls. 8891 © 1998, 2000-2003 Gudmundur B. Arnkelsson , o -
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Oryggisbil fyrir bydismedaltal

95% Gryggisbil nar fra Oryggisbil fyrir pydismedaltal
teplega 50 upp i rimlega 56. — R — R
Oll gildi 4 pvi bili eru pvi X—t, - Oz<U<X+t_ -05
sennileg medaltol 1 pyoi i ’
likamsraktarstodvargesta. df =19
Vio getum ekki gert upp a l‘(19>0’025 = 2,093
milli pessara moguleika og A
getum ekki stadhaft ad Oy = 1,5205
eitthvert eitt peirra sé€ rétt 531-2.09-1.52 < U < 531+2.09-1.52
medaltal fyrir pydid. ’ ’ ’ ’ ’ ’
49,92 < 11 < 56,28
A:6.5, bls. 183184 © 1998, 2000-2003 Gudmundur B. Arnkelsson
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Forsendur #-profs

* Normaldreifing i pyoi
* Engir fravillingar (Utlagar; outliers)

* Tilviljunarval 1 urtak

A:6.5, bls. 186187 © 1998, 20002003 Gudmundur B. Arnkelsson , o
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Tvihhoa prof

Tvihlida prof

Tyip =y Toop = u,
Tyerrongef u < u,eda u>pu,

Vi0 hofnum nulltilgatunni ef
likindin eru 2¢r ad fa petta mikid
fravik 1 aodra hvora attina. i

-3 -2 -1 0 1 2 3
T, er hafnad ef medaltalid er herra i
eda leegra en vidmidunargildiod
A:6.2,bls. 161-162 © 1998, 2000-2003 Gudmundur B. Arnkelsson
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Einhlida prof

T, er hatnad ef medaltalid er
heerra en vidmidunargildio

Einhlida prof

Tiip>up, og Ty u=<u,

eoa B

Toiw<wp)yogTyu=p, y
T, er hatnad ef medaltalid er Vid hofnum nulltilgatu ef likindin
lcegra en viomidunargildid eru « ad fa petta mikid fravik i

somu att og adaltilgata tilgreinir
A:6.2, bls. 165-167 © 1998, 2000-2003 Gudmundur B. Arnkelsson
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Eykst pol v10 likamsrakt?

Tilgatur
T :u>50,2
T, : 14 <50,2

Grunnupplysingar
N= 20

© 1998, 20002003 Gudmundur B. Arnkelsson

~ A)

=5 15
X \/N
(=2t 9
Ox

£(19), 0s =1,729 skv. toflu B & bls. 669 1 Agresti

Vi0 einhlida profun er nidurstada #-profsins haerri
en vendigildid.

Vid hofnum pvi nulltilgatunni og tokum upp
adaltilgatuna ad polid sé heerra en hja Islendingum
almennt.
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